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In 1i1ro fom1a!ion of "CO, was dcterrnined in ~lices of anterior.. middk. p,,sterrnr hyp-ot!rn­
lanw.: ar;;a,. amygdala, hipi,ocampus and pilll.ít:ny ot rat~ durin¡¡ oc;,tn;~ and diocestrw,. Glu-­
._--n,c--1-C'' and glucose-ó--C", ·were used a, :;ubstrate.s. 

n,c te:sult shnw thal fo.rmalion o[ : 'CO, from glm:o~c--n-C'' by :u11erior an<l p,):;tcrior 
l·,ypothalami, :;re;,s íncrcase in rat~ during oestn,;, a_q compared wilh animal H1 dincstrns. Th·.• 
results are -,tati,tically s1gnificant (p < O.O.! ante1íor h\{'othabmu,: p ··< O.OS po,t,,rim hy¡,-,-
1halam11,l. 

Wri,m glm:usc-l -C" w,i& us.cd as a ~uh~trate no ~ignitk:mt diffon:nce~ werc ob~encd 
The quotlent ('0, formalion from glui.;osc-1-C .. ,rnd CO, forrnaiiün frorn gl\1.:,1•,e-ó--( ' 

de..-rca,;e, m th,, <lifforeiit hypothalami,c are;.s ami amygdala from rats in ocst1 us as comparcd 
-,,·ith animal, in dioeqrus. 

La partiópadón del hipotálamo en la 
regulación de la anterohipófü,is y, por tan­
to, en la del ciclo sexual femenim\ st: ct~­
no,·.:: dt'sde hace varios años C. S. 9). 

El hipotálamo, la amígdala cerebral ) 
el hipoo,mpü han mostrado variaciones en 
ei consumo de c,xígenn que fueron opor­
tunamente vinculadas a los distintos nive­
les de gonadotrotinas hipofüarias a lo lar• 
iw del cido cstrual de la rata. estable­
ciéndose una relación dhecta entre estas 
hormnnas y eso;. ritmos metabólkos (4, 

-6. 7. 8) 
·i<.xitJs estos hechos nos h::111 inducir.lo a 

esllldiar ~fo~de un puntn dt:· vbta más bj,,. 
químko las intcrrda(fones e11tn' hípi.ili'tla­
mo ankrinr, medio, posteri(lr, amígdala 
et!rebral. hip1xamrx• e hipófois d.: rata,; 
lwrnhras en Jk~tro y e;;tro. Los dat1,s que 
aquí :-:e presentan se rc!kren a ia pr..->tluc• 
cióo de ; 'C01 a partil' de glucosa-l-C' y 
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glucosa-6-C'\ como índices de la acti• 
.Jad glicolítica y del shunt de las hexo­
:!.~ monofnsfato de dichas estructuras. 

Material y métodos 

5e utilizaron ratas de la cepa Wistar .. 
:yos pesos oscilab,m entre 150 y 180 g. 

!tmentadas ad lihitum con !a dieta habi­
, ,al d~ iu J .' Cátedr::i de Fisiología de la 

, .1cultad de 1vkdión& de Madrid. 
i .as ténü..:as de localización de las fases 

· :J delo sexuai en la rata y de disec.::i,ín 
!os tejidos cstodiaJns han sido de:;cti­

,~ t'n trabaí 1h antcri, >r\:S (7. 8). 
Los tejidos fueron íntroduddos en mi­

; om.>ririemes cónteniendo 250 111 de so­
,ón tampón K n:-bs-Ringer--bicarbonato, 

:-i 7,4 00), qipkmentada con glucosa 
' mg; mi\ ) ta correspondiente glucosa 

': 1dioacliva (l.('' 1 ó 6-C1 '). o ¡,C/mn. Los 
, :i.::rorrecipientes se intrndujeron tm via­

is:--: tk vidrio hcnnéticamente cerrados con 
: ,pones de gnnw. de lns que suspendía 
·m:i ¡x,-queña cápsula de plástico. Tras un 

gaseo de 5 minut,)S con oxígeno-anhídrido 
carbónico (95 / 5), lo,; viales se incubaron 
en un agitador modelo Dubnoff (100 ci­
clos/ minuto), a 37° C durante 90 minutos. 

Al finalizar la incubación se inyectó a. 
través del tapón de goma 0,2 ml de hi­
dróxido de hiamina en la cápsula de plás­
tico y 0,2 mi de ácido sulfúrko 0,25 N al 
miaorrecipiente conteniendo el tejido y 
medio de incubacíón. El desarrollo de C02 

-;e realizó mediante una segunda incuba­
dón de 90 minutos, a la temperatura am­
biente. al final de la cual se introducía la 
cápsula conteniendo el hidróxido de hia­
mi.na en viales de radioactividad con 5 mi 
de mezcla de centelleo (l g de 2.5 difc­
nlloxazol y 10 mg de 1,4 bis-2( 4 mctil 
5 feniloxazol), 16 g dt! naftaleno en 200 mi 
de xileno/dioxano/etanol al g5 % en la 
propudón de 5: 5: 3). La dcterminádón 
de ia radioactividad se llevó a cabo en un 
c<mt<,dor de centelleo Packard. 

A las cuentas de radioactividad obteni­
das de los viales experimentales se le restó 
las cuentas correspondientes a viales pro-

Tabla l. Froducclón de "CO, a partir de D-Gluco.se-1-C" y D-G/ucosa.S•C". 
Tejidos incubados en Kn:bs-Ringer-bicarbo11ato. pH 7,4, durante 90 minutos. Entre paréntesi, 

se indica el número ,fo caws e-<1t11diados. 

~. de udlosct!vl.di,d por !O ms de tejldo: v.alores raedios + error st.andrd 

TEJIDO 
1~ ·---·7r-· 
__ co2 ,1 partir de D-Gb.>ci.:;;;a-.1-C ~~2 a partir die 0-Clucosa-é-C 

Di.est.rr,; Estro P Diestro Estro P 

-;'TAL,\MO ANTRRICR 2, 38 ± O, 19 
(6) 

;,:);AL/\!'fO MRO!O 2,00 j; 0,21 
(7) 

, e :1HJ.AMO POS'f'ER!OR 2, 96 ;t 0, 33 
(8) 

·i~1ALA Cl!:REl:lllAL 1,'12 ± 1J,12 
(8) 

\•:Y:AMPO 1, 18 ± O, 12 
(8) 

ronsrs 1,68 ± 0,11 
(8) 

2,17+0,2'.l N.S. 
(6) 

1,58 ± 0,22 N.S. 
Oi 

2,88 ± 0,41 N.S. 
(5) 

t,68 ± 0,10 N.S. 
(6) 

0,98+0,l!l N.S. 
(6) 

1,84 ± 0,25 N.S. 
(6) 

1,75 ;!: 0,15 
(!2) 

1,61 ± o, 19 
(1)) 

2,34±0,15 
(13) 

!.,24 ± 0,12 
(9) 

t,10;!;0,17 
(10) 

l,JB ± O, 10 
( l 2) 

2,28;!;0,14 <:0,02 
(11) 

l,52 ± 0,19 !LS. 
( !J) 

2,95 ± 0,2l <0,11> 
(13) 

1,65 ± 0,12 N.S. 
(11) 

1,13 ± D,12 N.S. 
(l3'1 

l,41 ± 0,08 N.S. 
(14) 
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Tabla 11. Coeficiente del "CO, producido a partir de D-Glucoss-1-C" y de D-Glucosa--6-C 

1 l, 1 !, 
co 2 de Cl1.1r.0$0-l-C /co 2 de Glucosa-6-c 

Tejidos 

Hf P(1TALAMO ANT'ERlOR 

HI PffíAL.ó,,'IO MEDIO 

HIPOTALAMO POSTERIOR 

AHtCDALA CEREBRAL 

li!POCAHPO 
HI f'OFTS!S 

Di.t'~tro 

1,V, 

l,2ú 

1, 26 
1 ~ '.iQ 

0,91 

1,20 

cesados en idénticas condiciones, pero sin 
ia adición del tejido (standards). 

Los resultados se expresaron en tanto 
por ciento de la radioactividad total ini­
cial en el medio de incubación por 10 mg 
de tejido fresco. Los datos fueron some­
tidos al análisis estadístico mediante el 
test t de Student, de acuerdo con las ta­
blas de FISHER y YATES (3). 

. Resultados 

En la tabla I se resumen los resultados 
obtenidos en tejidos incubados con gluco­
sa marcada en el carbono l. De todos los 
tejidos estudiados la máxima incorpora­
ción de glucosa-1-Cª en ro2 apareció en 
el hipotálamo anterior y posterior, tanto 
en animales en estro como en diestro. Sin 
embargo, no se observaron diferencias es­
tadhtkamente apreciables en la utilización 
de glucosa-1-C14 para fonnar C02 por los 
distintos tejidos estudiados entre las ratas 
en diestro y en estro. 

Cuando se utilizh glucosa-6-C1' como 
sustrato, la. producción de ªC02 fue tam­
bién superior en las áreas hipotalámicas 
anterior y posterior que en et resto de los 
tejidos estudiados (tabla l), mostrando la 
gran actividad metabólica de estos tejidos. 
Se observó un aumento significativo en Ja 
fonnación de .14C02 a partir de glucosa-
6-Cu por d h;potálamo anterior y poste­
rior de rata en estro con relación a Ja en 
diestro. El hipotálamo medio, la amígdala, 

Er-.tr::, vs. Pi f' 

Estro 

0,95 69,'l 

1,04 A 1, 9 

O,'lll 7 7, k 

1,07 ! , ••.• 

0,87 9:., 6 
1, 10 í.()8, J 

el hipocampo y la hipófisis no mostrarr-,, 
diferencias estadísticamente significativa), 

En la tabla II se indica la relación exi~­
tente entre eJ 1•co2 producido por glu,:,,. 
sa-1-Cª y glucosa-6-Cª en un mismo gm­
po de tejidos. Aunque la utilizacfrm de 
distintos tejidos para cada detcnniuacii111 

no permite los cálculos estadísticos en nW. 
forma de expresión, puede observarse 
cómo esta relación aparece disminuida. ;::n 

hipotálamo anterior, medio, posterior '­
amígdala de los znimales en estro con r,·· 
lación a los en diestro. 

Discusión 

Aunque la producción de 14CO, a par• 
tír de glucosa-1-Cª y glucosa-6-Cu w, 
perrnite conclusiones cuantitativa.,;; relacil' 
nadas con las vías degradativas de Emda· 
Meyerhof y del shunt de las hexosas rfo, 
nofosfato, estos parámetros se han utfü;:,, .. 
do como índices indirectos de estos mew• 
bolismos (1). 

Los resultados presentados aqui mue~· 
tran una mayor producción de C02 a par• 
tir de glucosa-6-Cª en las áreas hipota­
lámicas anterior y posterior de los anima 
les en estro. Al no haber sido alterad a ia 
producción de C.."02 a partir de glucosn • 
1-Cu por estos tejidos. la relación del CO, 
de glucosa-1-Cª al ro2 de glucosa-6•C" 
aparece disminuida en las distintas área, 
del hipotálamo de estos animales en rela­
ción a los en diestro. También aparee.e 



,Ji",minuída esta relación en la ,unígdala -:c­
rebral í.k lo, anímale-, en ,:'stro, m, apare­
ciendi1 difrrern.:ias entre ln, grupo~ expe• 
rimen tale~ en In que se rd1,;rl: ~ hiprn.:am • 
po e hipóthis. 

t 1na di.,minm:iún en e~ta rda,:ión, ;.:om" 
la que apare-:1.'.' en las ár..:as hip1•ta!ámica, 
antcri,.>r. media, ¡·H,\tcríor y en !a anligdala 
de la-; ratas en c,,¡rr• su~:i,.:re um1 mav<,r 
uiiiiz,i-:ión de gh11,'('!i:.l p,l;. la vía me1,1hó­
lica de LmhJcn-Meyerh,,f y ,,¡(,'¡,, i.k· Jo,; 
.kido~ 1rii.:artm.-.ífü:os. E,ws dahi'., cnnfi,. 
,m•n :, amplían trabajos a1m:nnrcs t:·n lo,, 
\.jU~ ~c. ap:c..:iaha • \JO ma:,•¡·,r ..:nn,;um1) ;k 
,,r1gc1w en ia) m1~ma~ :'J.rca:; dt annn,lll'.' 
,:n e~trc, iú. X). fü,\ ,:nmo un awlh~1:to <::11 la 
act;vidad ,.k ,.:n.?mKts dd cicln d,:, ,.lL'Ídn 
1.·11r·1~·,1. lak'> cPmu !a :,ucni.n,khidroge­
na,a 15) 

El he¡;hn de HD haber h:i.llad1, variacíli­
ne, en lH pn,dH1:ci1.'m y rdación ,k CO. 
p,,r ;unh,)~. su~trahh en hi¡:,nc:unpo. hlllíg­
daia e hi¡:óti~is, nn co11\:t1<.rda C()fl !,;s ;,ilte• 
raci,me, dd cunsumo de nxígcw I cnt:¡111, 

trnda, en i:I ,,ic,ti;:.rna Hmbi,;n ( .8) y rn la 
,wlividad d,.: !a succinodehid ro¡!em1,a en 
la hipi'lfoh ('i) de rdtas dmank d ciclo 
;,e\ual. F~,1:, upan;·nle ,fo,crep:HKia ¡x,drí,i 
e,pfü:arse r,¡ir ia utilizadún 1.k difrn:nte, 
,~,!:,..tt_~.n1a i., t;x pe!·l n1t~ntaít:-...; en esta·~. d•etern1i .. 
n,Ki,H;i;:-,, ,Hm41i•: la realidad t:, q!ie un,.t 
moJitiui.ción 1zkiha! del c,m:,ur1w de c•xiue 
nn e irn.:lth(' t~na altera,··iún en la ai.:frviti':.id 
iota! {k una enzima del ,:irln de Kn:h, 
l1í' tiene nct"t:-.ariamente que ir a~·ompaila­
da 1k n,mbin~ apreciahle~ en la prnduc­
óón de ( 'O, ¡wr glm:nsa• ! .. (''' ü glu,.·,:,1 .. 
s,1-ú-C 1•1 y/o su rdacit'm 

Resumen 

Se dt:ti.:rminó h ¡"·ot.lu,:-l'ión de ''Cü, w ,.-;r,,, 
por ias área~ hipotalámi.:a~ antcri,)r. rnrdi.i, 

posterior. :nm1gdaia t..·erehnd. h1ro1.:arnpo t hi 
púfü;is de ratas en diestru \ e~tro. a paitir ,fo 
;:'il,1:ma-1-C·' ¡ g!tw;,sa .. 6-C'· ,·nmo ~nstrnto,. 

Lo~ rc,11!ts,1.k>f. mo~trnron un;, may,H pn:,d»~· 
,;ión de 'CO, a pa,tir de ghKo,a-6-C" en ia, 
are:.,, hípulalim1ic,s anterior y po~terior de la, 
r:,;ia, ,m c•,1ro re$pt:d1.J do: ¡_,, en diestro. ,i1;ndo 
¡;_s¡a, difor,·ncia, c:st:idí,tkamentc sí¡rniti,:atiYa~. 
rn11 una prohabihd,,d de p •· 0.02 p;,1a el hipo 
rf,fam" antcnor y de p 0.( 1" pua d p,>sH•riüc 

CtianJo ~e utilizó glu,·t>s:-1 1 .. ( · fH' "' p;,,.er­
v,<rnn difore1v;:fas de ,ignílkación i:stadH!ÍD en 
níngnnn ,k \os icjido, estudiado\ durr,ni<' el 
r~l(!O St.:'li;uat rh.~ t~to::; anin1ak·~- l_~.t r,~laci('n 
.. 'CO. ¡:,rnvrnicnte de ghiro~,,-1 ( · " "CO p1 n. 
·,,:n\enk d,· glucosc1-6·C: ', ;.,parec:c di,minuida 
t.:"n hi~ di:i-t~nt.as án:·~1~ hipútalúrnicas ~ Ln L.1 
drr1ig.<L1Ll ,·:1;.:r-.:·hnd de las r(,,~i-:, i."n c·•dr.' P .. ·~r,-t1c1_,,, 
a ta"¡ "-'H dic.,,¡ ro. 
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