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Produccion in vitro de “CO, a partir de D-glucosa-1-C"
y D-glucosa-6-C" por distintas dreas del hipotalamo,
sistema limbico e hipofisis de rata hembra
en diferentes etapas del ciclo sexual *
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In vitre formation of 2'CO, was determined in slices of anterior, roiddle. posterior hypotha-
famic areas. amygdala, bippocampus and pitnitary of rats during oestres and diosstius, (il
cose- 10 and glucose-6-C7', were used as substrates.

The resull show that formation of VCO, from glucose-6-CH by anterior and posterior
frypothalamic areas increase in rats during vestrus as compared with animal in dioestrus. The
resuits are statistically significant {p -2 0.02 anterior hypothalamus: p 2 D08 posterior hypo.
fhalamus).

When glucose-1-C'" was used as a substrate no significant differences were observed.

The guoiient €O, formation from glucose-1-C7° and CO, formaiion from glacosg-6.0C°
devreases w the different hypothalamic areas and amygdala from rats in oestrus as compared
with animals in dicestrus.

i

La participacion del hipotdlamo en la  estudiar desde un punter de vista mas bio-

regulacion de Ja anterohipdfisis v, por tan-
1o, en la del ciclo sexual femenino, se co-
noce desde hace varios afios (2, 5, 9).

Ei hipotdlamo, la amigdala cerebral v
el hipocampo han mostrado variaciones en
el consumo de oxigeno que fueron opor-
tunamente vinculadas a fos distintos nive-
les de gonadotrofinas hipofisarias a lo lar-
go del ciclo estrual de la rata, estable-
ciéndose una relacidn directa entre estas
hormonas v esos ritmos melabolicos (4,
6. 7. 8y

Todos estos hechos nos han inducido a

quimico as interrelaciones entre hipotala-
mo anienor, medio, posterior, amigdala
cergbral, hipocampo ¢ hipdfisis de ratas
hembras en diestre y estro. Los dates que
agd se presentan se vefieren a la produg-
cidn de OO, a partir de glucosa-1-C y
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7 glacosa-6-C, como indices de la acti-
sdad ghicolitica y del shunt de las hexo-
as monofosfato de dichas estructuras.

Material y métodos

Se utilizaron ratas de la cepa Wistar,
uvos pesos oscilaban entre 150 y 180 g,
himentadas ad fibiten con la dieta hahi-
sal de da 1.0 Cétedra de Fisiologia de la
cacultad de Medicing de Madrid.

i.as éenteas de tocalizacion de las fases
th ciclo sexual en la rata v de diseceion
b bos tetidos estudiados han sido descsi-
s ent trabajos anteriores (7, &),

f.os tejidos fueron introducidos en mi-
rorrecipientes conteniendo 250 pi de so-
sodn tampdn Krebs-Ringerhicarbonato,
#1074 (00) seplementada con glucosa

og/ml), v la correspondiente glucosa
sadioactiva (1.0 6 6-CY, (1 4nClml). Los
sicrorrecipientes s introdujeron en via-
Je vidrio herméticamente cerrados con
apones de goma, de los que suspendia
sna pequefia cdpsula de plastico. Tras un

p

Tabla 1.

gaseo de 5 minutos con oxigeno-anhidrido
carbonico (95/5), los viales se incubaron
en un agitador modelo Dubnoff (100 ci-
cles/minuto), a 37° C durante 90 minutos,

Al finalizar la incubacidn se inyecté a
través del tapén de goma 0,2 ml de hi-
dréxido de hiamina en la capsula de plds-
tice y 0,2 ml de acido sulfurico 6,23 N al
migrorrecipiente conteniendo el tejido v
medio de incubacidn. El desarrollo de CO,
se realizd mediahte una segunda incuba-
cion de Y0 minutos, 2 la temperatura am-
biente, al final de la cual se introducia la
capsula conteniendo el hidroxido de hia.
mina en viales de radioactividad con 5 ml
de mezcla de centelleo (1 g de 2.5 dife-
mloxazol y 10 mg de 1.4 bis-2(4 metil
3 feniloxazol), 16 g de naftaleno en 200 ml
de xileno/dioxano/etanol al 9592 en la
proporcidén de §:5:3). La determindcidn
de ia radioactividad se levd a cabo en un
contador de centelleo Packard.

A las cuentas de radioactividad obteni-
das de los viales experimentales se le restd
las cuentas correspondientes a viales pro-

Froduccién de “CO, a partir de D-Glucose-1-C* y D-Glucosa-6-C*.

Tejidos incubadoes en Krebs-Ringer-bicarbonato, pH 74, durante 90 minutos. Entre paréntesis
se indica 2! ndmero de casos estudiados.

valores medios + error standrd

% de radicacrividad por 10 mg de rejido:
i
H

i A T % i
TEIIDO L0, a partir de DGl Banlal C()z a partir de D.Clucosa~6-0
Diestre Estro P Diestro Estro 4
F OTOTALAMO ARTERICR 2,38 + 0,19 2,17 %0, 23 N.3 1,75 + 0,15 2,28 0,14 0,02
a (6) (1) Q)
POTALAMG MEDIO 2,00 + 6,27 1,58 + 0,22 N.S 1,61 + 0,19 1,52 + 0,19 N.S.
{73 (53 (13) (13}
ST EOTALAMD POSTERIOR 2,96 + 0,33 2,88 + 0,41 N.5 2,36 + 0,15 2,95 + 0,21 «0,0%
[€:3) (3) {13 11
L ALA CEREBRAL 1,72 + 0,12 1,68 + 2,10 N.§ 1,26 + 0,12 1,65 + 0,12 N.S.
(8} (6) (9) (11)
FOLAMPO 1,18 £ 0,12 0,98 + 0,18 .3 1,30 + 0,17 1,13 + 0,12 N.3.
(8) (6) (1) 13
S PGFTSIS 1,68 + 0,11 1,84 + 0,25  K.5. 1,38 + 0,10 1,61 + 0,08 N.S.
(8) (6) [$%3) (14
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Tabla }l. Coeficiente del “CO. producido s partir de D-Glucosa-1-C" y de D-Glucosa6-C

14
CO2 de Glucosa=1+C e/CO de Clucosa~6-C

A

Tejidas 2 Estry vy, Die
Diestro Estro %
RIPOTALAMO ANTERIOR 1,36 0,95 69,9
HIPOTAL aMO MEDID 1,24 1,04 /1,9
HIPHTALAMO POSTERIOR 1,26 0,98 ’ 7
AMIGDALA CEREBRAL 1,39 1,02 TR A
KIFOCAMPO 0,91 0,87 95,6
HIPOFISIS 1,20 1,30 08,3

cesados en idénticas condiciones, pero sin
la adicion del tejido (standards).

Lzos resultados se expresaron en tanto
por ciento de la radiocactividad total ini-
cial en e medio de incubacién por 10 mg
-de tejido fresco. Los datos fueron some-
tidos al andlisis estadistico mediante ¢l
test 7 de Student, de acuerdo con las ta-
blas de FISHER y YATES (3).

.Resultados

En la tabla I se resumen los resultados
obtenidos en tejidos incubados con gluco-
sa marcada en el carbono 1. De todos los
tejidos estudiados la mdxima incorpora-
cion de glucosa-1-C** en CO, aparecio en
el hipotilamo anterior y posterior, tanto
en animales en estro como en diestro. Sin
embargo, no se observaron diferencias es-
tadisticamente apreciables en la uiilizacion
de glucosa-1-C** para formar CO, por los
distintos tejidos estudiados catre las ratas
en diestro 'y en estro.

Cuando se utilizé6 glucosa-6-C** como
sustrato, la produccion de *CO, fue tam-
bién superior en las dreas hipotaldmicas
anterior y posterior que en el resto de los
tejidos estudiados (tabla I), mostrando la
gran actividad metaboélica de estos tejidos.
Se observo un aumento significativo en la
formacion de CO, a partir de glucosa-
6-C* por ¢l hipotdlamo anterior y poste-
rior de rata en estro con relacién a la en
diestro. El hipotdlamo medio, la amigdala,

¢l hipocampo y la hipdfisis no mostrarc::
diferencias estadisticamente significativay

En la tabla I se indica la relacitn exis-
tente entre ¢l “*CO, producido por gluc:
sa-1-C** y glucosa-6-C™ en un mismo grit-
po de tejidos. Aunque la utilizacion de
distintos tejidos para cada determinacion
no permite los calculos estadisticos en cuta
forma de expresidon, puede observarse
cOmo esta relacion aparece disminuida <o
hipotdlamo anterior, medio, posterior v
amigdala de los znimales en estro con re-
lacidn a los en diestro,

Discusion

Aunque la produccion de *CO, a par-

“tir de glucosa-1-C'* y glucosa-6-C'*

permite conclusiones cuantitativas relacio-
nadas con las vias degradativas de Emder-
Meyerhof v del shunt de las hexosas
nofosfato, estos pardmetros se han utiliza-
do como indices indirectos de estos meiz-
bolismos (1).

Los resultados presentados aqui mues-
tran una mayor produccion de CO, a pai-
tir de glucosa-6-C'* en las areas hipoia-
ldmicas anterior y posterior de los amma.
fes en estro, Al no haber sido alterada i
produccién de CO, a partir de glucosa-
1-C' por estos tejidos, la relacién del CO,
de glucosa-1-C* al CO, de glucosa-6-{¢
aparece disminuida en las distintas dreas
del hipotdlamo de estos animales en rela-
cibn a los en diestro. También aparece
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disminuida esta relacion en la amigdala ce-
rebral de los ammales en estro, no apare-
ciendo diferencias entre 1os grupos expe-
rimentales en 1o gue se refiere a hipocam-
1o 2 hipdfisis,

Una disminucidn en esta relacidn, como
fa yue aparece en las dreas hipotal ‘muuh
antertor, media, posterior vy en la amigdak
de Juy ratas en estro sughsre una Mavor
utitizacion de glucosa por la via metab-
lica de Embien-Meyverhof v cichs de o
dcidos mricarboxilicos. Estos datos confir-
man v amplian frabajos anteniores on los
que se apreciaba vn maver consumo de
coxigeno en fas misaas dreas de animales
e estra {0, B). asi como un ammento en a

actividad Jde envimas dej cicle '3 acido
ciiricon, tales como o succinodehidroge-

nasa (5).

El hecho de no haber hublado varacio-
pes en o producaon v orelacion de (O,
por amboy sustratos en hipocampo, anig-
dala e hipoisis no concuerda con las alte-
raciones det consumo de oxigeno encon-
tadas eo ol aisterna Bmbico (8 v en la
acnvidad de a succinodelmdrogenasa en

hipoticis (%) de ratas durante o aclo
sesual. Estn aparente discrepancia poxdria
explicarse por la utilizacion de diferentes
sistemas experimentales en estas determt-
naciones, aungue la realidad es gue ung
modificacitn glohat del consumo de oxige-
no e incluse una alteracion en la actividad
total de una enzima del ciclo de Krebs
06y {IeNg NECeSANAmMEnte 4ig 1r Ampana-
da de cambios apreciables en la produc-
¢ion de 0, por glwosa-1-C" o gluco-
8a-6-C' y/o sy relaoidn,

Resumen

i sirro
media,

Se determing fa produccion de T'CO,
per das areas hipotalamicas anterior,
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posterior, amigdala cerebrall hipocampo ¢ e
potisis de ratas en diestro v estro. a partic de
ghucosa- 10 v glhagess-6-C7 cormo sustratos.

Los resultados mostraron una mavor prodic-
cion de OO, a partir de plucosa-6-C'™ en las
arvers hipotaldmicas anterior v posterior de Ias
camestro respecto de las en diestro, siendo
astas diferencias ustodisticamente signifivativas.
con ung probabilidad de p < 0.02 para ¢ hipo
radarna anterior y de p o 009 para el poster

Cuando se plilizd Quessa- 1407 no se obhser-
varon diferencias de significacion estadistica en
nirgino de los dejidos estndiados duranie el
o sexual de estos animales. La relacion
0, proveniente de ghueosa-1 C70 v 7'CQL pro.
seniente de glucosa-6-C77, aparece disminuida
en las distinas dr hipotaldmicas ¥y en tu
amigdaln corebral de las ratas on ostrn pespocio
a lay en diesiro
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