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La presentc comunicacion trata de aportar una serie
de rellexiones en torno al Dibijo Arquitectonico a
partir de la presentacion de los dibujos realizados por
los alummnos de la asignatura Laboratorio de Infor-
matica Grafica. impartida en segundo de Arquilectu-
ra, durante ¢l primer semestre del curso académico
2006-2007 en la Escuela Politéenica Superior de la
Universidad CTL San Pablo.! La asignatura pluniea
el empleo de aplicaciones informaticas bisicas para
¢l desarrollo del lenguaje grifico arquitectonico ad-
quirido por el alumno en las asignaturas del primer
curso —Analisis de Formas Arquitectonicas, Geo-
metria Descriptiva vy Dibujo Arquitectonico—. Mas
concretamente, sc¢ propone como objetivo general® la
ampliacion y profundizacion de los fundamentos teo-
ricos basicos adquiridos durante su formacion previa

relativos a la representacion, andlisis v comunica-
cion de la realidad arquitectonica— mediante medios
graficos diversos —escalas, sistemas de representa-
ci1on vy reeursos gralicos . solo que on este caso,
empleando para ello aplicaciones informaticas. En
realidad, los contenidos tedricos que se plantean du-
rante ¢l curso no suponen una aportacion significati-
va respecto a los aspectos tratados en el semestre an-
terior (especialmente en lu asignatura de Dibujo
Arqguileclonico), de modo que el alumno puede cen-
trarse en el aprendizaje de las aplicaciones inlormali-
cas basicas que le permilan potenciar sus capacida-
des de expresion grafica con esta nueva herramicnta
v gracias a ella, profundizar sobre los contenidos teo-
ricos. Se¢ pretende que los medios informaticos sean

1N Mero instrumento
que polencie la capacidad de expresion que el alum-
no ha ido adquiriendo empleando distintos medios
arificos. Ademis, dado que las aplicaciones infor-
maticas asumen la construceion grafica del dibujo
con un alto grada de preeision, se entiende que lu ca-
lidad alcanzada en la expresion grafica no deriva tni-
camente de la destreza en el manejo de la herramien-

como puede ser el lapiz

ta informatica. sino que cstd vineulada al desarrollo
de cierta sensibilidad “visual™ ligada a la téenica *ma-
nual”  lapiz sobre papel—. motivo por el que la cs-
trategia docente empleada no descarta la elaboracion
de dibujos a mano alzada como parte de las activida-
des docentes necesarias para cl aprendizaje.

La reflexion se eslablece a partir del trabajo desa-
rrollado en un gjercicio de la asignatura que planicaba
la representacion vy el analisiy gralico del edificio del
Buanco de Bilbao (1974-1981) proyectado por Fran-
cisco Javier Sden de Oiza en el afio 1971, ecmpleando
como documentacion basica los bocetos del arquitec-
to presentados al concurso de ideas v los planos origi-
nales del proyecto,” asi como la documentacion —di-
bujos. bocctos v fotogralias— recogida por alumnos
v profesores durante una visita al edificio. 'l material
grifico del arquitecto v los dibujos realizados por los
alumnos sc han eslablecido como punto de partida de
la comunicacion, que se centra en la definicion de los
prapositos de los dibujos de Saenz de Oiza en rela-
ciom con la realidad arquitectonica que representan y
¢l papel que desempefian para los alumnos en ¢l ¢jer-
cicio de representacion y undlisis planteado,
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La presentacion ‘en paralelo’ de los dibujos del
autor del proyecto junto a los de los alumnos no pre-
tende establecer un agravio comparativo, sino expo-
ner los fundamentos teoricos extraidos del estudio de
los primeros y mostrar las capacidades graficas que
los alumnos han ido desarrollando a lo largo del cur-
so para reflejar dichos contenidos empleando, en su
caso, aplicaciones informaticas. Tampoco se ha pre-
tendido establecer juicios de valor entre el dibujo ar-
quitcetonico “tradicional’ y ¢l dibujo “infografico’,
sino tnicamente  y apoyandome en el paralelismo
que se emplea entre ambos descrito en Infografia y
Arquitectura (Sainz y Valdcerrama 1992)—, analizar
las posibilidades y limitaciones de las herramientas
informaticas en relacion con los medios de expresion
del dibujo arquitcctonico —cescalas, sistemas de Te-
presentacion y recursos graficos — y las aportaciones
que las nuevas téenicas ofrecen para el dibujo argui-
tectonico. Al fin y al cabo, dado que al comienzo del
curso los alumnos manejan sin excesiva dificultad
todo lo referente al dibujo tradicional. parcee una op-
cion adecuada establecer un paralelismo ente ellos
para aprender a dibujar con instrumentos informa-
ticos.

Por otro lado, creo necesario aclarar que el estudio
aqui planteado no defiende perseguir los atributos
[ormales de los dibujos a lapiz —que se derivan di-
rectamente de la propia técnica grafica empleada—
para copiarlos, ni propone la imitacion de las caracte-
risticas superficiales de los modelos arquitectonicos
mediante la técnica del fotorrealismo —que no es
objeto del contenido de la asignatura—, sino que s¢
propone indagar sobre las cualidades propias de los
instrumentos informaticos que permitan obtener oh-
Jjetivos (que no resultados) similares a los que se han
perseguido habitualmente en el dibujo arquitecto-
nico.

Con el fin de fijar los objetivos definidos anterior-
mente, me parece necesario explicar, en primer lu-
gar, ¢l modo en que sc planteéd cn las clases cl estu-
dio del modelo propuesto, en base a cuatro ejercicios
independientes que se reparten a lo largo del semes-
tre, estableciendo una secuencia logica de andlisis
que proponia la realizacion de documentos graficos a
distintas escalas fisicas. Se requerian escalas de apro-
Ximaeion cercanas —que exigen un alto grado de de-
finicidon arquitectdnica—, y otras mas distantes que
favorecen ¢l analisis del edificio en relacion al sopor-
te fisico en el que el edificio se sitha. Asi, en el pri-
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mer gjercicio se requeria la construccion de forma
coordinada de una seccién que incluyese unicamente
un conjunto de plantas, la planta baja y una planta
tipo (en la que se proponia el estudio de las diferen-
tes configuraciones espaciales posibles planteadas en
los dibujos del autor del provecto). A continuacion,
el segundo ejercicio planteaba un cambio de cscala
considerable —exigiendo la correspondiente adecua-
cion de los codigos y recursos graficos a la nueva es-
cala fisica clegida—, al plantear la construccion de
forma coordinada de plantas, secciones y alzados ge-
nerales, empleando como base parte de los documen-
tos claborados en ¢l cjercicio anterior. En tereer lu-
gar, a partir de los dibujos y bocetos de Saenz de
Oiza y los contenidos analizados anteriormente se
planted ¢l estudio del soporle [isico sobre el que se
asienta el edificio, mediante el desarrollo de dibujos
bidimensionales vy tridimensionales que analizaran ¢l
contacto de la obra con el suelo y de este modo, pro-
fundizar en el estudio de las relaciones que se esta-
blecen entre ¢l cspacio mterior v entorno urbano in-
mediato. Finalmente, el cuarto ejercicio, planteaba la
elaboraciom de un discurso grafico capaz de expresar
mediante dibujos analiticos, aspeclos arquilectonicos
relativos a la geometria y el orden. el sistema estruc-
tural, la envolvente exterior, la organizacion funcio-
nal, las circulaciones y la composicion formal y es-
pacial.

Con este plantcamicnto cn distintas ctapas sc pre-
tendia cubrir todos los aspectos ligados al proyecto
mediante una secuencia logica de aproximacion a la
realidad arquilcetonica que permiliera cenlrarse, en
los dos primeros gjercicios, en el detalle y la repre-
sentacion exhaustiva de los elementos arquitectoni-
cos —a parlir de sistemas de representacion ortogo-
nal— y a continuacion, en el tercer ejercicio,
favorccer ¢l analisis grafico y la articulacion entre
los elementos v la globalidad, incluyendo el estudio
del entorno urbano y complementando la representa-
cion bidimensional con la proyeecion paralela y la
central mediante axonometrias y perspectivas coni-
cas. Mnalmente, en el ltimo ejercicio, se planteaba

¢l desarrollo de esquemas, estudios y dibujos de for-
mulacion mds tedrica relativos a nociones derivadas
del estudio profundo de la realidad construida. En
este sentido, la elaboracion de dibujos analiticos con
esquemas graficos y estudios comparativos trataria
de reflejar las cualidades especificas de la obra arqui-
tectonica, mientras que los dibujos de concepeion te-
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orica pondrian de manifiesto de modo sintético el re-
sultado de dichos analisis.

Para eslablecer un estudio ordenado de todas las
dimensiones del dibujo arquitectonico a considerar
en la comunicacion, con independencia de que éslos
s¢ reficran a los dibujos de Saenz de Oiza o a los pre-
sentados por los alumnos, se empleara la clasifica-
cion establecida en ¢l libro El dibujo de arquiteciura
(Sainz 1999) en torno a las dimensiones graficas de
la representacion (usos), sistemas, variables, signos y
téenicas graficas de la expresion arquitectonica. De
este modo, en primer lugar, se analizaran los dibujos
de Saenz de Oiza, empleados durante las clases como
documenlacion basica de apoyo al ejercicio y enten-
didos como desencadenantes de la representacion
orafica. A continuacion, sc presentardn los dibujos
realizados por los alumnos de la asignatura obtenidos
como respuesta grafica al estudio propuesto.

En rclacion a lo requerido en los dos primeros
ejercicios  ligados a un dibujo de representacion

Figura |
Francisco Javier Sacnz de Oiza, 1973, Seccion por hueco de
cscaleras

Figura 2
Francisco Javier Saenz de Oiza. 1975, Planta baja, primera
version

mas convencional— se empled como documentacion
inicial las plantas, alzados y secciones originales del
proyecto, sobre los que se trabajo afiadiendo las mo-
dificaciones incluidas posteriormente que dieron lu-
gar a la configuracién que presenta el edificio actual-
mente. Gracias a la exhaustiva definicion de los
dibujos a linca de Sdenz de Oiza — perfectamente
definidos y acotados a una escala lo suficientemente
cercana para definir con claridad informacion relati-
va 4 la pavimentacion y el mobiliario | que mues-
tran el proyecto en sus distintas fases de desarrollo,
la precision de los detalles constructivos, los plunos
de carpinterias e instalaciones y la claridad de los es-
quemas que muestran las ideas iniciales en relacion a
los procesos de construceion [ue posible construir
con precision los documentos basicos que definen el
proyecto (plantas, alzados y secciones) y cstablecer
sccuencias narrativas en las que se presentan coordi-
nados entre si.
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Figura 3
Pablo Besada Cons, Alzados generales

Figura 4
Pablo Besada Cons. Secciones generales

Los alumnos, a la hora de elaborar la documenta-
cion requerida, seleccionaron los planos de corte mis
adecuados para definir las plantas, alzados y scecio-
nes en funcion de su intencion narraliva, ajustando
los codigos de representacion a la escala fisica elegi-
da y malizandolos graficamente gracias a dos carac-
teristicas fundamentales dc los prograinas informati-
cos; por un lado, los recursos ilimitados de los que
disponen para matizar el grosor, la intensidad, ¢l
tono el color, la textura o la continuidad de la linea® y
por otra parte, la rapidez y precision que caracteriza
la construccion geométrica realizada por medios in-
formaticos v las facilidades que plantean dichos sis-
temas para manejar gran cantidad de informacion
que les han convertido en herramicntas de gran ver-
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Figura 5
Pablu Besada Cons. Planta Baja

satilidad para el dibujo arquitectonico. Gracias a ello,
tue posible completar la delinicion del modelo, re-
forzandola con informacién complementaria relativa
a los distintos tipos de pavimentos —mediante patro-
nes de sombreado— o el mobiliario —gracias al uso
de blogues y referencias externas—, ¢ incluso mati-
zar hastante la valoracion de lus lineas para aumentar
la cantidad de informacion incluida en el documento
sin que ésta entrara en conflicto con la escala fisica
empleada. Ademas, gracias a la disposicion coordi-
nada de los documentos es posible apreeiar que su
construccion se ha realizado cn paralelo mediante el
trasvase de decisiones grificas entre los distintos do-
cumentos. Para todo ello, durante los dos primeros
ejercicios se hizo necesario aprender a manejar he-
rramicntas informdticas basicas que permitieran ana-
lizar y entender la estructura peométrica del modelo
—proporcion— y las paulas que generaron su com-
posicion —manejo basico de la interfaz dcl progra-



Rellexivnes sobre el empleo de aplicaciones informiticas en el Dibujo Arquilectonico... 475

ma, introduccion de datos, visualizacion, control ge-
ométrico de los ohjetos y sus propiedades, trabajo
con entidades sencillas (creaciom, modificacion y
combinaciones). uso de entidades complejas (texto,
acotacion, referencias externas, bloques) y edicion
mmpresa—. Ademas, se prolundizo en el desarrollo
de los codigos y las convenciones graficas ligadas al
dibujo arquitectonico —criterios de representacion
de los elementos seccionados por un plano de corte,
lineas de proyeccion y lineas de proyeccion auxi-
liar— que ayudaran a la comprension de la represen-
tacion, mediante el uso adecuado de la gestion de ca-
pas y el trabajo con distintos tipos de linea.
Finalmente, fuc fundamental trabajar en ¢l desarrollo
de la sensibilidad grafica que permiticra adecuar la
escala conceptual a la escala fisica elegida, mediante
¢l trabajo con las herramientas de edicion ¢ impre-
sion  mangjo del espacio papel, presentaciones, im-
presion digital y finalmente, impresion en papel—.

Un boceto a muno alzada realizado por Saenz de
Oiza con lapiz blando sobre papel se plantea como
punto de partida para cl estudio del contacto del edi-
ficio con el suelo sugerido en el tercer gjercicio. El
dibujo, una axonometria militar seccionada que
mucstra la articulacion del espacio en planta baja,
emplea, entre otros, recursos que permiten esquema-
tizar la informacion, seleccionar los elementos mas
significativos en funcion de la intencion grafica, sim-
plificar hasta la esencia el contenido grafico facili-

Figura 6
Francisco Javier Saenz de Oiza. Croquis del contacto con el
soporte

Figura 7
Jorge Gil Suarez. Axonometria general

tando el entendimiento del espacio representado,
transparcntar clementos para desvelar entidades ocul-
tas e incluso restituir partes seccionadas del modelo,
permitiendo recuperar informacion relevante.’ Bl es-
tudio del croguis y los datos obtenidos tras la crogui-
zacion vy toma de datos del edificio realizada por los
alumnos, desencadenaron respuestas diversas en di-
bujos en los que se trataba de utilizar los recursos in-
formaticos para el analisis planteado.

El empleo de la proyeecion axonométrica, a medio
camino entre las capacidades descriptivas del sistema
diédrico y las perceptivas del conico permite combi-
nar ambas, olreciendo un alto grado de conocimiento
de la realidad arquitectonica representada bajo este
sistema de representacion. A su vez, gracias a las po-
sibilidades de los sislemas informilicos, una vez le-
vantado el modelo en tres dimensiones es relativa-
mente sencillo construir una axonometria desde
cualquier punto de vista. Si bien esto aumenta las po-
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sibilidades de expresion grafica, y a pesar de que la
construccion de cualquiera de ellas seria correcta
desde el punto de vista geométrico, ¢s necesario sc-
leceionar el punto de vista apropiado a los objetivos
perseguidos en cl dibujo arquitecténico” v que, a su
vez, se ajuste a la intencion narrativa, En esle sentido
las axonometrias oblicuas son interesantes debido a
que permiten mantener la verdadera magnitud, con-
servando angulos y distancias, en una de las direccio-
ncs principales. Asi, se consideran especialmente
signilicativas la Cabullera —que mantiene ¢l plano
frontal en verdadera magnitud—, la Militar  donde
las dimensiones se conservan en el plano superior—
v la Egipeia —un caso particular de la anterior en la
que la planta del modelo se orienta de forma que la
direeeion de las verticales coineide con una de las di-
recciones de la planta . En el dibujo aqui presenta-
do, la construccion de una Militar seccionada mues-
tra las relaciones que se establecen entre la forma
construida y el espacio, reforzando esta intencion
con ¢l empleo de diversos recursos graficos como la
restitucion volumétrica —mediante ¢l empleo de dis-
tintos tipos de linea y la valoracién de su intensi-
dad— | la transparcncia cn algunas arcas del dibujo y
el empleo de variables graficas que cualilican la
construccion geometrica —el uso de patrones de
sombreado lincal para diferenciar los distintos nive-
les a los que se encuentran los planos horizontales y
sombreados solidos para indicar la situacion de los
planos verticales —. Para la elaboracion del dibujo se
ha hecho necesario profundizar en el uso de las he-
rramientas informaticas trabajando sobre ¢l control
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Figura 8
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de vistas maltiples, los sistemas de coordenadas, el
mangjo de enfidades tridimensionales sencillas, los
tipos de proyeceion v los modos de visualizacion,
forzando en muchos casos las capacidades del pro-
crama informatico y generando rutinas de trabajo
algo complejas para conseguir lu representacion de-
seada. En este sentido, la construccion de una Mili-
tar, por cjemplo, requiere la creacion previa de un
modelo deformado” —convirtiéndolo en un blogue
para compensar la reduccion correspondiente al an-
gulo de proyeceiom en los cjes no paralclos al plano
del cuadro y a continuacion, aplicar el cambio de es-
cala al msertarlo. También, el trabajo con transparen-
cigs v restituciones volumétricas requicre un csfucr-
zo adicional al tener que trabajar con intercambios
binarios de archivos, convirtiendo los modelos tridi-
mensionales en dibujos planos sobre los que ¢s posi-
ble matizar el contenido aplicando distintas variables
graficas.

Ll cuarto ejercicio se apoyaba en lus memorias re-
dactadas por Saenz de Oiza para el concurso v el an-
leproyecto y en los dibujos. bocetos v maguctas origi-
nales del autor, para proponer la elaboracion de un
discurso grafico mediante dibujos analiticos. Los as-
pectos a tratar incluian ¢l estudio de la geometria y ¢l
orden, el sistema estructural, la envolvente exterior, la
organizacion funcional, las circulaciones v la compo-
sicion formal y espacial. Para cada una de estas consi-
deraciones, el alumno dehia estahlecer conveniente-
mente ¢l grado de absiraccion del dibujo —mediante
la adecuada relacion entre la escala fisica y la escala
conceptual— vy elegir los sistemas de representacion

Francisco Javier Saenz de Oiza. Dibujos del proceso constructivo
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Figura 9
John Porral. Geometria y orden

mas apropiados entendiendo que se lratuba de realizar
dibujos esquematicos que intentasen expresar lo esen-
cial de los conceptos establecidos entendidos, no solo
como aporlaciones aisladas sino como integrantes de

Figura 10
Danicl Lozano, Analisis del Bunco de Bilbao

477

una narracion grafica coherente. Con este tltimo tra-
bajo se pretendia que el alumno aportase una lectura
gralica que explicase correctamente cada uno de los
aspectos requeridos en si mismos y a su vez, en rela-
c10n al resto de aspectos enumerados —entendiendo
que el edificio es una articulacion de todos ellos—,
De estc modo. sc trataba de desarrollar la capacidad
del alumno para seleccionar y definir correctamente
los elementos representativos de cada uno de los as-
pectos estudiados y ¢l modo de contextualizarlos en
la totalidad, incluyendo en ella el soporte urbano in-
mediato analizado en el ejercicio anterior.

La respucsta de los alumnos al analisis de los us-
pectos expuestos supuso el empleo del dibujo arqui-
tectdmico como instrumento de reflexion grafica, me-
diante esquemas de reducido tamano que tendian a la
esencializacion del modelo representado, mediante la
seleecion y puesta en valor de elementos que se con-
sideran relevantes para el estudio del aspecto a anali-
zar y el empleo de distintos recursos graficos. En
cuanto a los aspectos relativos o la geomelria y el or-
den. los dibujos trataron de expresar mediante res-
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puestas graficas v sintéticas la complejidad de las re-
laciones geomeétricas del proyecto. Asi, en ¢l dibujo
seleccionado se manifiesta de manera grifica que si la
medida basc (P) ¢s ¢l pic clefanting de 33 em. —que
corresponde al espesor del canto de [orjudo— el mo-
dulo (M) corresponde a cuatro pies —coincide con el
ancho del panel de lachada y ¢s submultiplo de los in-
terejes de la estructura— siendo su doble la altura de
la planta. A su vez, las distintas alturas libres de la
plantas son multiplos de P 6P (lu planta éenica),
TP (el nicleo de instalaciones). 8P (la planta tipo) v
14P (la planta doble) —. Tambien, el complejo ritmo
de la fachada resulta ser una serie de Fibonacei —5P
(la planta teenica), 3P (la planta tipo). 4P (la planta de
doble altura), 22P (la planta baja) v 361° (el grupo de
cuatro plantas) v asi hasta la altura total.

En cuanto a la estructura, el cerramiento. las circu-
laciones v uspectos relativos a la configuracion for-
mal v espacial, se ha seleccionado un dibujo que trata
de resumir de manera coordinada todos los aspectos
enumerados en si mismos y en relacion a la umdad
que configuran. [in ¢l es posible apreciar una repre-
senlacion sintética del sistema estructural, una macro-
estructura resistente a las cargas dindmicas [ormado
por dos nicleos de hormigdn armada postensado que
alojun las circuluciones verticales y sustentan scis nu-
cleos de extension horizontal constituidos por vigas
de hormigon armado pretensazas, sobre las que apoya
o cuelga una segunda estructura, Esta s de acero con
forjados de chapa plegada que da lugar, cada cinco
plantas. a una planta complctamente hbre de apovos
de mayor altura. La envolvente exterior, lambién Jde
cierta complejidad, se organiza para definir el con-
ceplo de umbral, a partir de una supcrficic tensa de
vidrio que envuelve la estructura. Un segundo plano
de cerramiento definido mediante un sistema fjo de
elementos melalicos que aclaan como parasoles y
como pasarclas de limpieza y mantenimiento se com-
pleta con una scgunda piel de vidrio en la fachada sur
para responder a las condiciones chimilicas. Final-
mente, la organizacion del espacio se reparte entre
veintiocho plantas sobre rasante donde se albergan las
oficinas. dos entreplantas técnicas gue concentran las
instalaciones y un cuerpo superior de 3,50 metros de
altura destinado o la maguinarna de los ascensores v
los equipos de calefaccion v aire acondicionado, ade-
mis de dos plantas bajas entre las que se sitiia una en-
treplanta. Por su parte, las comunicaciones se resucl-
ven en planta baja a partir de dos escaleras mecanicas
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y en el resto del edificio, a traves de los ascensores
alojados cn los nicleos centrales.

La realizacion de un proyecto gralico [inal fue la
excusa que permitia reforzar la practica con las no-
ciones de exportacion ¢ importacion de archivos di-
gitales, asi como profundizar en el trabajo con recur-
sos Informaticos que facilitasen la narracion grifica v
el colluge digital  dibujo veclorial, lexlo ¢ ima-
gen—, reforzando el empleo de las herramientas de
edicion impresa.

La exposicion de la experiencia docente a partir de
la presente comunicacion se ha concebido como un
gjercicio de reflexion teérica que plantea una evalua-
cion del trabajo realizado durante el curso, con el [in
de continuar trabajando en el ajuste y mejora de la
planificacion de las actividades docentes ligadas a la
asignatura y en busca de un mejor empleo de las nue-
vas herramientas informaticas en el desarrollo de la
capacidad de expresion gralica arguilectonica de los
alumnos de los primeros cursos,

NOTAS

1. La comunicacion no hubicra sido posible sin el trabajo
¥ la experiencia del cquipo de profesores de la asigna-
tura formado por Aitor Goitia Cruz, Mayvka Gareia Hy-
pola. Sonia lzquierdo Esteban, Elena Mata Borella,
Gonzalo Sotelo Cahallo, Enngue Pujana Bambo y de
forma especial. la profesora Clarg Macstre Galimdo con
quien comparti n docencia de uno de los grupos. Ade-
mas, ha sido Tundamental Ta colubuoracion de los alum-
nos de la asignatura v especialmente. Pahlo BResada,
Joree Gil Suarez, Daniel .ozano y lohn Porral que han
cedido los dibigos que se presentan en la comunicacion
de forma desinteresada.

La definicién de los objetivos de la asignatura. asi
como diversos aspectos relativos a la metodologia do-
cente, los sistemnas de evaluacion, ¢l programa v el plan
de curso mencionados a lo largo de la comunicacion se
han cxtraido de la Guia Docente de la asignatura im-
partida en la titulacion de Arquitcctura ¢n la Escuela
Pohteenica Superior de la Universidad CEU San Pablo,
3. Los dibujos provienen en su mayoria de Sacnz de Oiza

(2000).
4. Las consideraciones relativas o los anahsis de las plan-
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tas, alzados v secciones derivan del estudio de Goilia
Cruz (2001)

5. Para profundizar en el estudio de los tecursos grilicos
asociados al dibujo arquitectonico se ha consullado
Mata (2001 ).
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6. Sobre el empleo del sistema axonometnico en el dibujo
aryuilectonico se ha consultado Goitia Cruz (2002),

7. El proceso de construccion de axonomelrias oblicuas
aparece descrito en Valderrama (2001).
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