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I.1.

INTRODUCCION

%

K

“TEA, Conjunto de elementos para la integracién de la iluminacion de emer-

gencia en el habitat”

El proyecto aborda la ilumina-
cion de emergencia desde un punto de
vista no convencional, dando solucion
a ciertos problemas de iluminacion de
la vida cotidiana:

- Potenciar la estética.

- Acercarla al usuario fuera de contex-
tos técnicos (fabricas, colegios, hospi-
tales...)

- Integrarla en el hogar.

- Darle dinamismo y posibilidad de in-
teraccion con el usuario.

Para ello se parte del disefo de
un elemento de iluminacion de emer-
gencia portatil, autbnomo energéti-
camente y compacto. La finalidad del
mismo es iluminar en casos concretos
como por ejemplo en caidas del sumi-
nistro eléctrico o necesidad de ilumina-

cion puntual en puntos del hogar no ilu-
minados (ej. Rincon del garaje, altillos,
trasteros...)

Ademas de este elemento en el
proyecto se define un cargador para
conexién directa a la red y una lampara
doméstica que permite la integracion
del propio elemento portatil.

No se trata de desarrollar lam-
paras portatiles, sino que parte de las
mismas pueda funcionar independien-
temente del resto como elemento de
iluminacion transportable.

Ademas de cierta coherencia
formal, funcional y estética entre todos
los elementos, debe existir una inte-
gracion especial entre la lampara y el
elemento de iluminacién portatil.
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CONCEPTO

TEA. Para el ser humano la oscuridad representa los miedos, limitaciones, temo-
res, misterios... desde los inicios de la humanidad el hombre ha tratado de luchar
contra la oscuridad. El poder de controlar la luz es una revelacion, una extensiéon
de sus habilidades y un seguro de tranquilidad que le acomparfa desde el princi-
pio de los tiempos.

El proyecto surge del concepto de alumbrar, asistir al usuario con una luz
portatil, de aqui el nombre tea por la relacién de su significado con la luz, revela-
cion, guia y seguridad.

1. En la mitologia griega, Tea, era la diosa de la vista, que dotaba al oro, la
plata y las gemas con su brillo y valor intrinseco. Fue madre de Helios, Selene y
Eos, el sol, la luna y la aurora.

Tea es una diosa de brillo y de gloria en general. Los antiguos griegos
creian que la vista era un rayo emitido por los ojos similar a los del sol y la luna,
por lo que era l6gico que la diosa de la vista fuese también madre de los dioses
de estos cuerpos celestiales.

2. Pedazo de madera resinosa que arde y se utiliza para iluminar o para en-
cender un fuego mayor. Antorcha o hacha.
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Hi.A1. OBJETO

El proyecto TEA consiste en el desarrollo de tres objetos distintos para
integrar la iluminacion de emergencia en el habitat:

1-ELEMENTO DE ILUMINACION PORTATIL

Es el elemento principal del proyecto. Un elemento asible y portatil capaz
de integrarse a los demas elementos desarrollados en el proyecto para sostener-
se y cargarse.

Debe almacenar energia eléctrica para disponer de cierta autonomia para
cuando esté en uso alumbre durante al menos 2 horas. Debe ser una tipologia
de elemento nueva y versatil funcionalmente adaptandose a su transporte por el
usuario y cumpliendo con su funcion principal como elemento de iluminacion.

2-LAMPARA PARA INTEGRACION ELEMENTO ILUMINACION PORTATIL

Este elemento debe ser similar en tipologia a los elementos para ilumina-
cion del habitat que encontramos en el mercado (lamparas de pie, lamparas de
mesa, apliques de pared...)
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Ademas de actuar como dichos elementos del mercado, debe incorporar
la funcién de ser capaz de albergar el elemento de iluminacion portatil y facilitar
su carga.

Es de gran importancia la coherencia y la integracion estética entre am-
bos elementos, para que se intuya la funcionalidad de cada uno pero no se vean
dos demasiado obvios en conjunto y sin integracion.

3-CARGADOR DEL ELEMENTO ILUMINACION PORTATIL
Se trata de un elemento cargador como puede ser el de un teléfono movil
o cualquier otro aparato electronico. Se exige sencillez de disefio y no es de tan-

ta importancia la estética del mismo frente a la funcionalidad.

El elemento cargador ademas debe servir como alojamiento y obviamente
como punto de carga del elemento de iluminacion portatil.

Al igual que la mayoria de cargadores en el mercado no es necesario
que sea posible su desensamblaje por parte del usuario y debe alojar todos los
componentes necesarios para la adaptacion de la tension de red al voltaje del
elemento de iluminacién portatil.

UCH CEU - Diego Higeo Sales - Proyecto fin de Master



l.2. OBJETIVOS

Todo el proyecto se enfoca desde una serie de objetivos, a partir de los
cuales se establecen requisitos que debe cumplir el disefio. Una serie de valores
e identidad que el producto debe transmitir.

DISENO Y CULTURA DE PROYECTO
Debe transmitir disefio y dar solucio-
nes a problemas concretos teniendo en
cuenta todos los factores a la hora de
tomar decisiones

SOSTENIBILIDAD

Debe transmitir sostenibilidad, tanto por
la iluminaciéon empleada como por su fa-
bricacion y tratamiento tras su vida util.

LUMINOTECNIA

Se debe tener en cuenta los tipos de ilu-
minacién y las demandas luminicas del
proyecto.
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FUNCIONALIDAD
Se debe adaptar al usuario y a la versa-
tilidad exigida por el proyecto.

TECNOLOGIA
Debe ser un elemento tecnoldgico y que
como tal transmita modernidad.

—_ ESTETICA

““—= Se debe tener en cuenta la estética, ob-
- teniendo un elemento agradable y que
se integre en el hogar.

-
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Hl.3. REQUISITOS DEL DISENO

Teniendo en cuenta los objetivos principales se establece una serie de re-
quisitos de distinto indole, que se espera que cumplan los productos disefiados
en el proyecto. Dichos requisitos condicionan el desarrollo del proyecto y la toma
de decisiones a la vez que eleccidn de soluciones.

Los requisitos definen la identidad del proyecto: algunos cuantificables, de
mayor tecnicidad y cumplimiento obligatorio; otros de mayor ambiguedad, mas
conceptuales se consideran preferentes y ayudan a captar la base conceptual
del desarrollo.

Se clasifican las exigencias a cumplir por el proyecto segun su tematica
EXIGENCIAS TECNICAS:

ELEMENTO DE ILUMINACION PORTATIL

+ Debe tener autonomia energética propia.

* Debe ser recargable tras su acoplamiento a la lampara o el cargador.

+ La autonomia energética en funcionamiento debe ser de al menos 2 horas.

* Debe ser capaz de ser encendido y apagado por el usuario.

» Se debe autoencender en caso de caida de tension o del suministro eléctrico
cuando esta cargandose en los elementos de carga.

» El producto se debe adaptar al suministro eléctrico convencional (Europa/
Espana).

* Laluz no se debe producir mediante lamparas de incandescencia.

* Debe tener un peso 6ptimo para su transporte por el usuario.

* Debe cumplir criterios ergonémicos para adaptarse al transporte por el usua-
rio.

* Debe tener el minimo numero de piezas posible.

« Se debe facilitar el recambio de los elementos fundibles empleados, o en
caso contrario seleccionar elementos de iluminacion con una vida util eleva-
da para evitar recambios durante la vida funcional del elemento portatil de

iluminacion.
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Se deben tener en cuenta los procesos de fabricacion del producto con ma-
yor viabilidad industrial.

Se debe estudiar el proceso de ensamblaje del producto.

Se debe facilitar la separacion de componentes tras su vida util.

Debe adaptarse a las normas de seguridad vigentes.

Se deben facilitar datos planimétricos, modelos virtuales o explicaciones vi-
suales necesarios para su produccién industrial (explosiones, modelos 3D,
despieces, planos de detalle...

Se deben facilitar datos de los materiales y procesos concretos de fabrica-
cion, ensamblaje y acabados.

Se debe dar preferencia a los elementos que ya existan en el mercado a la
hora de tomar decisiones (tornillos o diversos elementos normalizados).

Las medidas de los elementos se deben adaptar a las normativas ISO en caso
de que fuera necesario (tolerancias, elementos normalizados, métricas...).
Debe facilitar iluminacion suficiente para alumbrar un usuario y su entorno en
espacios de total oscuridad.

Debe tener unas dimensiones acordes a su transporte e incorporacion a los

elementos para su carga.
LAMPARA PARA INTEGRACION ELEMENTO ILUMINACION PORTATIL

La luz no se debe facilitar mediante lamparas de incandescencia.

Debe ser apagado y encendido a voluntad del usuario independientemente
del elemento auxiliar.

Debe adaptarse al suministro eléctrico convencional (Europa/Espana).

Se deben tener en cuenta los procesos de fabricacién optimos y con mayor
viabilidad a la hora de tomar decisiones.

Se debe tener en cuenta los procesos de ensamblaje optimos y con mayor
viabilidad, con opcién de desensamblaje y prioridad para uniones desmonta-
bles.

Se debe facilitar la separacion de componentes tras su vida util, a la vez que

la separacién de materiales para facilitar el reciclaje o reutilizacion.
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+ Se debe facilitar el recambio de elementos fundibles por parte del usuario
(lamparas, bombillas, fluorescentes...) 0 en caso contrario emplear tecnolo-
gias de iluminacién con una vida util notablemente superior a la vida funcional
del producto.

+ Debe adaptarse a las normativas de seguridad vigentes.

» Se deben facilitar datos planimétricos, modelos virtuales o explicaciones vi-
suales necesarios para su produccién industrial (explosiones, modelos 3D,
despieces, planos de detalle...)

» Se deben facilitar datos de los materiales y procesos concretos de fabrica-
cion, ensamblaje y acabados.

* Las medidas de los elementos se deben adaptar a las normativas ISO (tole-
rancias, elementos normalizados).

* La iluminacion creada por dicho elemento debe ser igual en lumenes a los
elementos encontrados en el mercado (cada producto disefiado correspon-
diéndose con sus homoélogos en el mercado).

» Cada producto debe presentar unas dimensiones acordes a los espacios del
hogar que esta destinado a ocupar.

» Se debe disefiar teniendo en cuenta el proceso de instalacién en el hogar (o
colocacién, adaptandose al hogar como lo hacen los elementos convencio-
nales)

» Se debe tener en cuenta que el elemento de iluminacién portatil debe facilitar
luz en caidas de tension al acoplarse a la lampara, es decir que se debe evi-
tar tapar al mismo o esconderlo.

* Debe optimizar la integracion de dicho elemento de iluminacion portatil.

CARGADOR DEL ELEMENTO ILUMINACION PORTATIL

» Debe facilitar el acople, sujecién y carga del elemento de iluminacién porta-
til.

* No debe impedir o limitar el funcionamiento del elemento portatil y su auto-
encendido.

» Se debe adaptar al suministro eléctrico convencional (Europa/Espafia).

» Debe tener un peso 6ptimo para su posible sujecidén por el propio enchufe.
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Debe tener unas dimensiones adecuadas para su colocacion en clavijas de
enchufe occidentales tipo schucko.

Debe tener el minimo numero de piezas posible.

No se requiere recambio de elementos ni desmontabilidad.

Debe presentarse como un elemento estanco e inviolable.

Se deben tener en cuenta los procesos de fabricacion del producto con ma-
yor viabilidad industrial.

Se debe estudiar el proceso de ensamblaje del producto.

Debe adaptarse a las normas de seguridad vigentes.

Se deben facilitar datos planimétricos, modelos virtuales o explicaciones vi-
suales necesarios para su produccién industrial (explosiones, modelos 3D,
despieces, planos de detalle...

Se deben facilitar datos de los materiales y procesos concretos de fabrica-
cion, ensamblaje y acabados.

Se debe priorizar el uso de elementos que ya existan en el mercado para
tomar decisiones (tornillos o diversos elementos normalizados).

Las medidas de los elementos se deben adaptar a las normativas ISO en caso

de que fuera necesario (tolerancias, elementos normalizados, métricas...).
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EXIGENCIAS ESTETICAS:
Dichos requisitos se establecen en comun para todos los elementos

* Los elementos deben obedecer una estética actual.

* En caso de la lampara y el elemento portatil; estéticamente deben actuar
como una unidad formal una vez juntados.

* Lailuminacion auxiliar debe actuar como unidad formal una vez separada del
resto

» Se debe cuidar la estética del elemento auxiliar, alejandolo de ser un elemen-
to excesivamente técnico.

+ La estética debe ser acorde entre los distintos productos.

» Deben tener una estética de simplicidad de formas sin excesivos adornos.

» Se deben disefiar al menos 3 acabados estéticos de producto.

» La estética no debe ser puramente convencional.

+ La estética debe adaptar los elementos técnicos a la forma general del con-
junto.

+ La estética de los productos debe ser acorde con la estética del hogar y otros
de sus elementos del contexto (mobiliario, otras lamparas...) sin que llamen

extremadamente la atencion.
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EXIGENCIAS DE VALORES Y SIMBOLICOS:
Dichos requisitos se establecen en comun para todos los elementos

* Los producto deben transmitir inovacion.

* Los productos deben transmitir sostenibilidad.

+ Se debe contemplar el uso de elementos reciclables y facilitar la separacion
de distintos tipos de materiales tras la vida util de los productos.

* El consumo energético de los productos debe ser menor que el de los pro-
ductos homdlogos que usan lamparas de incandescencia.

» Los productos deben transmitir disefio como valor fundamental.

* Ala hora de elegir materiales se debe dar prioridad a la eleccion de materia-
les con un impacto medioambiental menor.

» El producto debe transmitir su funcionalidad visiblemente.

+ Debe tener un contacto con el usuario lo mas interactivo posible.

» Debe ofrecer al usuario comunicacion simbdlica sobre su uso (uso de iconos,
posicion de elementos de interaccion...)

* Debe comunicar su funcionalidad intuitivamente del modo mas natural y sen-
cillo posible.

* En caso de realizar packaging o promocién se deben presentar instrucciones
detalladas sobre los valores transmitidos (innovacion, sostenibilidad, ayuda

al reciclado...).
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IV.1. FASES Y PLANIFICACION

FASES

Para la realizacién del proyecto se han definido las siguientes fases o
etapas. Cada etapa puede ser retrospectiva a las anteriores y no se trata de una
cronologia completamente lineal.

FASE 1.Investigacién y analisis

En esta fase se concreta el producto a desarrollar, sus objetivos y la pla-
nificacion del proyecto. Se define el briefing del producto acompanado de un
proceso de investigacion y documentaciéon de los antecedentes de productos
similares en el mercado y tecnologias a emplear. Se investiga sobre los elemen-
tos de iluminacidn auxiliares existentes y antecedentes de su adaptacion en el
habitat.

FASE 2.Estrategia de Producto/ Servicio y definicion de ADN

Esta fase define la estrategia a seguir para el desarrollo del producto. A
partir de los valores definidos en el analisis, se situa el producto en el contexto
necesario. Se desarrolla el concepto principal a partir del cual surge el disefio de
los productos: sostenibilidad, innovacion, estética...

FASE 3.Disefio Conceptual

Al tratarse de distintos productos a desarrollar, primero se realiza el de-
sarrollo conceptual del elemento de iluminacién extraible (elemento principal)
para después profundizar en caracteristicas especificas de cada elemento por
separado a partir del concepto sintetizado.

De este modo aseguramos la concordancia entre los productos una vez
desarrollados. Se concretan materiales, caracteristicas técnicas, tecnologias
elegidas. Se estudian soluciones alternativas y se eligen las soluciones que mas
respeten los objetivos.

FASE 4.Modelado de superficies y desarrollo del producto

Se realiza mediante ordenador los planos necesarios, modelos en 3D y se
acabar de dar forma al proyecto. Esta etapa se combina con el disefio concep-
tual para realizar cambios en el producto para solucionar problemas que surgan
durante la etapa. Se define al detalle el producto obtenido y las soluciones fina-
les.

En caso de ser necesario se volvera a la fase de disefio conceptual para
definir nuevas soluciones o adaptar soluciones alternativas descartadas.
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PLANIFICACION

I Fase Investigacion y analisis (Diciembre 2009 - Enero 2010)
Hito1 - Busqueda de informacion
Hito2 - Briefing y Definicidn de los productos a desarrollar
Hito4 - Definicion de objetivos a cumplir y planificacion

Il Fase Estrategia de Producto/ Servicio y definicion de ADN (Enero 2010)
Hito1 - Definicion cliente tipo
Hito2 - Definicidon contexto socioecondmico y nicho de mercado
Hito3 - Definicion ADN Producto

Il Fase Disefo Conceptual (Enero 2010 - Marzo 2010)
Hito1 - Definicidon conceptual del elemento portatil
Hito2 - Definicion técnica lampara
Hito3 - Definicion técnica cargador

[/ Fase Modelado de superficies y desarrollo del producto (Marzo 2010 - Mayo 2010)
Hito1 - Modelado y desarrollo elemento portatil
Hito2 - Modelado y desarrollo lampara y cargador
Hito3 - Acabados, presentaciones y renders
Hito4 - Comprobacion resultados de modelado (vuelta al disefio conceptual)

DICIEMBRE 2009 ENERO 2010 FEBRERO 2010

semana 1 CEIERER semana 1

semana 2 semana 2

semana 2

semana 3 semana 3

semana 3

semana 4 semana 4 semana 4

MARZO 2010 ABRIL 2010 MAYO 2010

semana 1 semana 1 semana 1

semana 2 semana 2 semana 2

semana 3

semana 3 semana 3

semana 4 semana 4 semana 4
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IV.2. INVESTIGACION Y ANALISIS

A continuacién se muestran las conclusiones principales de la fase
de busqueda de infamacién y analisis del entorno.

ILUMINACION DE EMERGENCIA

4/7//;",%

Como norma genereal y en la mayoria de casos la iluminacion de emer-
gencia esta abordada desde un punto de vista extremadamente técnico. Esto
dificulta extremadamente su integracion en el habitat, definiendo dos usos prin-
cipales para las luminarias de emergencia:

SENALETICA E ILUMINACION TECNICA
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La iluminacién de emergencia portatil no es un concepto nuevo, sino que
existen varios precedentes en el mercado.

No obstante nos encontramos en la mayoria de casos de gadgets con
dicha funcion, donde en la mayoria el disefio es muy técnico y la estética poco

cuidada.

En el caso de TEA se propone un concepto nuevo en el que el elemento
de emergencia se integra en una luminaria de hogar con una estética cuidada.
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No obstante también encontramos algun caso puntual en el que encon-
tramos elementos de disefno con la funcion de iluminacién auxiliar. Y cada vez el
disefio esta mas presente en la iluminacion técnica de emergencia con detalles
mas cuidados y una estética menos técnica.

Sanyo Eneloop Lamp, lampara de mesa que actua como luz auxiliar.

ENTORNO Y ELEMENTOS DE ILUMINACION

Durante el analisis se ha realizado una pequefia busqueda de tendencias
y una busqueda de lamparas decorativas para hogar y asi profundizar en acaba-
dos, tipologias, estética...

Se ha buscado sobretodo elementos de empresas cuyo valor fundamen-
tal es el disefio. Entre ellas grandes conocidas como Foscarini, Luceplan, Ingo

Mauer... y sobretodo un nivel de gama alto en acabados y gran presencia estéti-
ca en sus productos.

Bebiendo de estas grandes fuentes de inspiracién se decide realizar un

elemento moderno y actual, con buenos acabados pero que tipolégicamente fo-
mente la nostalgia o recuerdo a elementos con una forma clasica.
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NORMATIVAS

Se ha investigado sobre normativas vigentes para componentes eléctri-
cos e instalaciones eléctricas. Las cuales se han consultado para la toma de
decisiones.

Se define a partir de las normativas la seccion de cable a utilizar y la elec-
cion de componentes electronicos, transformadores, clavijas, interruptores... Se
emplean elementos metalicos desprotegidos para todas aquellas conexiones por
contacto a un voltaje de 12V o 24V, permitiéndolo asi la legislacion vigente.

Se decide realizar un elemento de iluminacidn considerado como aparato
electrénico de tipo dos con fase y neutro con doble aislamiento entre la entrada
de corriente y el portalamparas. Se propone como solucién alternativa el uso de
iluminacion tipo 3 con fase, neutro y toma de tierra desde clavija hasta portalam-
paras o regletas de conexion.

Para todos los elementos se define un nivel de estanqueidad IP de 1P30

(proteccioén contra cuerpos sélidos de mas de 2.5mm y sin proteccidn par-
ticular contra liguidos).

NORMATIVA DEFINICION

UNE 20324 Grado IP de proteccion de una envolvente frente a la pe-
netracién de agentes externos (agua, polvo)

UNE 20062 Aparatos autonomos para alumbrado de emergencia con
lamparas de incandescencia

UNE 20315 Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésti-
cos y analogos

UNE 20392 Aparatos autdbnomos para alumbrado de emergencia con
lamparas de fluorescencia. Prescripciones de funciona-
miento

UNE 21027 Cables aislados con goma de tensiones asignadas inferio-

res o iguales a 450/750 V.
UNE 21027-4 Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V
con aislamiento reticulado. Parte 7: Cables resistentes al

calor, para cableado interno, para temperaturas en el con-
ductor hasta 110 °C

UNE 21031 Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V
con aislamiento termoplastico. Parte 1: Requisitos genera-
les
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UNE 21031-2/1 | Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V
con aislamiento termoplastico. Parte 2: Métodos de ensayo

UNE 21144 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
UNE 21302-461 | Vocabulario electrotécnico. Capitulo 461:Cables eléctricos
UNE 21302-845 |Vocabulario electrotécnico. Capitulo 845: lluminacion

UNE-EN 50075 | Clavija de toma de corriente 2,5 a 250 V plana bipolar no
desmontable, con cable, para la conexion de aparatos de
la clase Il para usos domésticos y analogos

UNE-EN 60061 [ Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el
control de la intercambiabilidad y de la seguridad. Parte 2:
Portalamparas

UNE-EN 60598- |Luminarias. Reglas particulares. Seccion 22: Luminarias
22 para alumbrados de emergencia

IV.3. CONTEXTO PRODUCTOS

Cliente tipo: Abanico de clientes muy amplio. Usuario medio con un nivel de
vida medio o alto. Gente de todas las edades a partir de 20 afios y en cualquier
estado civil.

Nicho de mercado: Sector de iluminacién decorativa, al tratarse de un producto
con una tipologia diferente y un afiadido valor funcional su condicién actua como
valor diferenciador en la eleccion de compra frente a otros productos de ilumina-
cion de hogar.

También es un producto apto para un sector de iluminacién técnico, aun-
que no se propone como tal porque la idea basica del proyecto es humanizar la
iluminacion de emergencia e integrarla en el habitat. De algun modo se trata de
un elemento a mitad camino entre el sector técnico y el decorativo, punto a favor
en el sector decorativo que quizas sea una desventaja compitiendo en el sector
técnico.

Identidad de producto: Se identifica el producto como un elemento unico y
original que no forma parte de una coleccion ni gama de productos. Por ello se
venden todos los productos desarrollados en el proyecto como un pack unitario
de compra.
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V4. DEFINICION DE ESPECIFICACIONES

OBJETIVOS + REQUISITOS DE DISENO + BUSQUEDA INFORMACION =
DEFINICION DE ESPECIFICACIONES

ELEMENTO ILUMINACION PORTATIL

ESPECIFICACION

CRITERIO

Tipologia producto

Elemento luminoso portable: bateria,
linterna o elemento no conocido.

Peso maximo

400grs (facilitar transporte)

Autonomia energética

2 horas

Dimensiones maximas

350 x 50 x 50mm

Angulo iluminacién

Superior a 360°

Autoencendido

En caso de caida de tension

Encendido Encender o apagar a voluntad del
usuario

Desmontabilidad Posible

Recambios de piezas Posible

Consumo maximo 30W

Corriente entrada 12V

Conexion carga

12V conectable por contacto

LAMPARA INTEGRACION ELEMENTO ILUMINACION PORTATIL

ESPECIFICACION

CRITERIO

Tipologia

Luminaria convencional: Lampara de
mesa, aplique pared o lampara de

pie.

Luminosidad minima

1000 lumenes

Dimensiones maximas

Dependiendo tipologia:
L. Mesa 500x800x500mm
L.Pie 1800x800x800mm

A.Pared 400x300x300mm
Angulo iluminacién Maximo por tipologia elegida
Encendido Dimmer tactil
Corriente entrada 220V-240V (tension de red)
Desmontabilidad Posible
Recambios de piezas Posible
Consumo maximo 30W
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Peso maximo

Dependiendo tipologia:
L. Mesa 2Kg

L.Pie 5kg

A.Pared 1kg

CARGADOR DEL ELEMENTO ILUMINACION PORTATIL

ESPECIFICACION

CRITERIO

Tipologia producto

Cargador conectable a instalacion de
red doméstica (Sistema Europeo)

Peso maximo 150grs

Conexion Schucko
Dimensiones maximas 150x100x100mm
Desmontabilidad No

Funcion

Recargar autonomia elemento portatil
+ Sujecion y alojamiento del elemento
portatil

Corriente entrada

120V-140V (Tensién de red)

Recambios de piezas

No Necesario

Consumo maximo

30W
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SOLUCIONES A LAS ESPECIFICACIONES

Tras el andlisis, la busqueda de informacién y conjuntamente con trabajo
de bocetaje se tomaron decisiones para solucionar las especificaciones técnicas
que se plantearon en el apartado Ill. A continuacion se muestra las mismas ta-
blas con propuestas de solucion a los problemas que se plantearon.

ELEMENTO ILUMINACION PORTATIL

ESPECIFICACION CRITERIO + SOLUCION

Tipologia producto Elemento luminoso portable: bateria, linterna o ele-
mento no conocido.

Elemento alargado portable como una antorcha, ac-
tuando el propio elemento como luz. Ver anexo 1 de
este apartado.

Peso maximo 400grs (facilitar transporte)

Emplear carcasas de espesor pequefio y preferible-
mente plastico (ABS, Poliamidas...), no usar cuer-
pos solidos.

Autonomia energética 2 horas

Uso de baterias recargables de litio o similares. En
su defecto baterias convencionales que mas se
adapten, se elegiran las baterias que superen las 2
horas.

Dimensiones maximas 350 x 50 x 50mm

Condicionar el disefio a dichas dimensiones.

Angulo iluminacién Superior a 360°

Se soluciona con la tipologia de producto, al disenar
un elemento tipo antorcha, aseguraremos que la luz
pueda irradiar 360° respecto al palo base. Ver anexo
1 de este apartado.

Empleo de tiras LED para cubrir dichos 360°. Ver
anexo 3 de este apartado.
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Autoencendido

En caso de caida de tension

Esquema eléctrico de funcionamiento + circuito inte-
grado. Ver anexo 2, varias soluciones.

Encendido

Encender o apagar a voluntad del usuario

Interruptor integrado en la estética del producto.

Desmontabilidad

Posible

Uniones roscadas o desmontables en el diseno.

Recambios de piezas

Posible

Se facilita con la desmontabilidad.

Consumo maximo

30w

Uso de tiras de iluminacion por LED, reduccion con-
siderable de consumo y temperatura respecto a
otras tecnologias. Ver anexo 3 de este apartado

Corriente entrada

12V

Transformador (fuente de alimentacion) integrado
en LAMPARA y CARGADOR. Ver anexo 4 de este

apartado

Conexion carga

12V conectable por contacto

Uso de 2 pletinas descubiertas para cargar el ele-
mento. Una para fase y otra para neutro, admitido
por legislacién en corrientes de 12V.
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LAMPARA INTEGRACION ELEMENTO ILUMINACION PORTATIL

ESPECIFICACION

CRITERIO

Tipologia

Luminaria convencional: Lampara de
mesa, aplique pared o lampara de

pie.

Lampara de mesa, debido a mayor fa-
cilidad de adquisicidn por el usuario de
un unico elemento. Otras tipologias se
suelen comprar en cantidades supe-
riores.

Luminosidad minima

1000 lumenes

Se elegira entre la bombilla de bajo
consumo que se adecue a estos IU-
menes, se elige este tipo por:

- LEDS necesitan grandes superficies
para iluminar.

- Fluorescencia, necesita de incorpo-
racion de balastro, cebador... aumen-
tando el numero de componentes de
la lampara.

- Halégenas, bipin, dicroicas... y otros
tipos no se adaptan por otros motivos
como calor, angulo pequefio de ilumi-
nacion...

-Bajo consumo se adaptan a casqui-
llos convencionales y pueden ir direc-
tas a red.

Dimensiones maximas

L. Mesa 500x800x500mm

Condicionar el diseno a dichas dimen-
siones.
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Encendido

Dimmer tactil

Integrar componente electronico de
mercado para dicho fin, ademas de
necesidad de metal visible exterior-
mente en el disefio de la lampara.

Corriente entrada

220V-240V (tensioén de red)

Uso de clavija enchufe para compo-
nentes electrénicos tipo 2, sin toma
de tierra. Sin necesidad de transfor-
mador o regulador debido al uso de
bombilla de bajo consumo.

Desmontabilidad

Posible

Uniones con clipajes desmontables y
tornillos en el disefio.

Recambios de piezas

Posible

Facilitar desmontabilidad o acceso a
las piezas (en especial acceso a la
bombilla)

Consumo maximo

30w

Elegir lampara que se adecue.
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CARGADOR DEL ELEMENTO ILUMINACION PORTATIL

ESPECIFICACION

CRITERIO

Tipologia producto

Cargador conectable a instalacion de
red doméstica (Sistema Europeo)

Cargador con alojamiento para el ele-
mento de iluminacion portatil.

Peso maximo

150grs

Uso de piezas huecas, dos carcasas
clipables que acogen componentes.

Conexién

Schucko

Adaptar a clavija schucko median-
te clavija macho plana, sin toma de
tierra.

Dimensiones maximas

150x100x100mm

Tener en cuenta las dimensiones
maximas en el diseno.

Desmontabilidad

No

Uso de carcasas clipables, sin opcion
de desmontabilidad.

Corriente entrada

120V-140V (Tensién de red)

Uso de transformador (fuente alimen-
tacion) en el aparato entre entrada y
salida a 12V para carga del elemento
portatil.

Recambios de piezas

No Necesario

No desmontable

Consumo maximo

30W

Depende del consumo del elemento
de iluminacién portatil.
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ANEXO 1

4

Al usar un elemento cilindrico como elemento
de iluminacion se iluminan 360° a su alrede-
dor.

Para ello se disponen en su interior las tres ti-
ras de LED empleadas formando una seccién
triangular, de este modo obtenemos el angulo
de irradiacion de la luz maximo.

Seccion del elemento iluminacion, las tiras de LED en rojo.
ANEXO 2

Se proponen tres soluciones, tres esquemas eléctricos para solucionar el
autoencendido del elemento de iluminacion.

Solucion 1: Apta para instalacién en lamparas controladas por interruptor en la
instalacion de la vivienda.

11 Ql

5 -

NOT NOR

12

I1 Entrada luz mientras hay luz

12 Entrada luz interruptor vivienda

Q1 Conexiodn positivo ambas lamparas, conexién negativo
directo desde transformados/rectificador

LENGUAJE PUERTAS LOGICAS
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11 Ql

ina®

LENGUAJE KOP

Soluciodn 2: Apta para instalacion en lamparas controladas por interruptor en la
instalacion de la vivienda, a diferencia que el anterior lampara y elemento de
emergencia actuan ambos como lampara y como iluminacion de emergencia.

N

R
r——T————l—‘l
lampara
| |

| |

| elemento extraible

| ~— | emergencia

| .
A B

| E_, &\‘ ! |

| ¢ |

| || |
luz LEDS

| lampara | | |

o @ o
L o . . . . 4L —\= - _ 1
bateria

A Relé que enciende las luces con interruptor del hogar
B Rele que enciende luces cuando hay caida de tension
C Interruptor incorporado en el elemento iluminacion de
emergencia
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Solucién 3: Mas sencilla, solo apta para lamparas conexion a red por clavija en-
chufe. Se usa un relé en un circuito auxiliar para que cuando no entre corriente

salte la iluminacién de emergencia.

LAMPARA
r—— - — — — — — — — 9
| |
| |
220V
| |
FUENTE
| ALIMENTACION |
(TRANSFORMADOR)

| I
| @_ I ‘ v |
L - - . v
ELEMENTO T I S S
EXTRAIBLE | ®e |

I I

| BATERIA |

I I

I I

I I

I i I

| * |

I I

I I

I I

| LEDS |

I I

I I

I I

L — — _— _— _ 4

UCH CEU - Diego Higeo Sales - Proyecto fin de Master



ANEXO 3

Se emplean tiras de leds para la iluminacion del elemento portatil por la
gran cantidad de elementos existentes en el mercado y la posibilidad de recor-
tarlas de cualquier tamano. Ademas es la forma mas sencilla de obtener 360°
de angulo de iluminacién.

ANEXO 4

Para adaptar la tensién de corriente del hogar (220- 240V) a la tensién
necesitada (12V) por los leds en el elemento de iluminacion se usa una fuente
de alimentacion, mas concretamente un transformador + un estabilizador de la
corriente.

Existe gran cantidad de elemen-

\ tos en el mercado. Encontramos
/ Q ! dos tipos basicos, los que ofrecen
5 tension de salida constante y co-

¢ rriente de salida constante.

Los modulos de LED se alimentan con fuentes de alimentacién de corrien-
te continua, cuya funcion es alimentar y controlar con precision la corriente del
circuito. La tension de salida debe estar muy estabilizada, por lo que se alimenta
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DESARROLLO CONCEPTUAL

V.1.ELEMENTO ILUMINACION PORTATIL
V.2.LAMPARA
V.3.CARGADOR
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Como punto de partida se contemplaron multitud de posibilidades de elementos
asibles para establecer una tipologia que funcionase como elemento de ilumina-
cion portatil.
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Al final se decidié optar por un elemento tipologicamente cercano al concepto de
antorcha, por una mayor relacién con el concepto del proyecto y su diferencia-
cion respecto a los elementos del mercado.
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Se experimentd con varias pruebas y tipologias de producto para cumplir los
requisitos del proyecto.
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Al final se decidié que la lampara fuera una lampara de mesa por la mayor acep-
tacion del usuario de novedades en este tipo de productos.
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V.2. CARGADOR

AL 12 i)
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e

e—7

El cargador partié de un punto de vista mas convencional, no obstante se em-
pezo6 por hacer un cargador normal como los de telefonia movil y la idea evolu-
ciono hacia un cargador que actuara como sujecion del elemento de iluminacién

portatil.
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DEFINICION DE PRODUCTO




TEA. ELEMENTO ILUMINACION PORTATIL
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El elemento es desenroscable y desmontable para facilitar el recambio de piezas
y mejorar el ensamblaje de fabricacion.

La carga se produce mediante el contacto de dos pletinas metalicas, ademas
se le ha dotado de un interruptor para el control de su encendido manual por el
usuario.

‘}/////

El elemento de iluminacion portatil se adapta funcionalmente y estéticamente
a la lampara. Actuando formalmente como baston de sujecién de la campana
difusora. De este modo se consigue integracion en el conjunto de ambos ele-
mentos.

Master Oficial en Ingenieria del Disefio 2009/2010



T EA. LAMPARA



Funcién como lampara Funcidon como elemento auxiliar

off on blackout
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Se proponen dos tipos de acabados para el conjunto, uno con los elementos

difusores en color negro semitransparente y otro con los mismos de color blanco
opal. Se opta por la sensillez de gama de acabados para adaptar el producto al
mayor numero de clientes o espacios posible.




Se proponen dos tipos de acabados para el conjunto, uno con los elementos
difusores en color negro semitransparente y otro con los mismos de color blanco
opal. Se opta por la sensillez de gama de acabados para adaptar el producto al
mayor numero de clientes o espacios posible.
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T EA. CARGADOR



La carga se efectua mediante el contacto con dos pletinas, el elemento estructu-
ralmente e se basa en dos carcasas clipadas. La insercién del elemento se rea-
liza hasta el interruptor del mismo, actuando como carga y sujecion del mismo
en casos especiales.
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DESARROLLO DE PRODUCTO

VII.1.DESPIECE
VII.2.PROCESOS MATERIALES
VII.3.PLANIMETRIA




IV.1. DESPIECE

A. ELEMENTO DE ILUMINACION PORTATIL

| DESPIECE EXTERNO CARCASAS

Carcasa translucida.
Pieza 1

Embellecedor + Pletina interruptor
Pieza 2

@ Arandelas de caucho, asegurar fijacion

==—— _————— Pieza3

—_ Carcasa base, sujecion bateria y conexion

carga
Pieza 4
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DESPIECE INTERNO ELECTRONICA

Sistema lluminacién 3 tiras de LED.

____—  Pieza5

Cableado de pieza 5 a pieza 6
_—— Seccion 1x1.5

Circuito relé encendido automatico + Interruptor

_ Pieza®b

Cableado de pieza 6 a pieza 7
Seccién 1x1.5

Cableado de pieza 8 a pieza 6
Seccién 1x1.5

Bateria
Pieza 7

\ Pletinas conexion carga
Pieza 8
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PIEZA 6

ESQUEMA ELECTRICO

@ @ PLETINASCONTACTO

BATERIA

UL UL

_,/ | | piza2
| |
®

N I P

LEDS
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B. LAMPARA

Cable a portalamparas
2x1,5 doble aislamiento

Carcasa base Funda de tela.
Pieza 2

/

Carcasa campana

Pieza 1

A

Entrada cable
Pieza 5

Ii ‘/ \_/

Base ABS
Pieza 4
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Carcasa campana
Pieza 1

Carcasa base
Pieza 2

Embellecedor latén
Encendido tactil
Pieza 3



Portalamparas
Pieza 8

Sujecion portalamparas
Pieza 10

/

Interruptor por tacto

Pletina contacto
Carga elemento
portatil

Placa componentes
Electrénicos
Pieza 6

Fuente alimentacion
Pieza 7

Tornillos autorroscantes
4 a1 I Pieza 9
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C.CARGADOR

Carcasa A

/ Pieza 1

&

Clavija enchufe macho
Pieza 2

Tornillo autorroscante plastico
Cableado, seccion Pieza 3
1x1.5
Pletinas conexion carga
Pieza 4

Carcasa B
F Pieza 5
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IV.2. MATERIALES ,PROCESOS Y ENSAMBLAJE

A. ELEMENTO DE ILUMINACION PORTATIL

PIEZA 1 CARCASA TRANSLUCIDA
Tapa el sistema de leds dejando pasar la luz y
actuando como difusor.

MATERIAL ABS Translucido o acabado opal
PROCESO FABRICACION | Inyeccién de plastico + mecanizado rosca
ENSAMBLAJE Roscado (desmontable) a pieza 4

PUENTE INTERRUPTOR CON PIEZA 6

PIEZA 2 CONEXION INTERRUPTOR
Embellecedor + Pletina interruptor, puentea la
pieza 6 actuando como interruptor.

MATERIAL Pieza ABS + Pletina latén

PROCESO FABRICACION [ Inyeccién de plastico + mecanizado
+ Pletina doblada

ENSAMBLAJE Entrada a presién, sujecion por roscado entre
piezas 1y 4

PIEZA 3 ARANDELAS CAUCHO
Asegurar fijacion

MATERIAL Caucho sintético

PROCESO FABRICACION |Elemento de mercado

ENSAMBLAJE Entrada a presion

PIEZA 4 CARCASA BASE
Sujecion bateria y conexion carga

MATERIAL ABS

PROCESO FABRICACION [ Inyeccion de plastico + mecanizado rosca y
agujero

ENSAMBLAJE Roscado (desmontable) a pieza 1
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PIEZA 5

SISTEMA ILUMINACION
Montaje eléctrico fuente iluminacion - 3 tiras de
LEDS

Gama LinearLIGHT DRAGON Slim - OSRAM

|
I\

La pletina de la pieza 4 actua como in-
terruptor junto con la pieza 6, pontean-
do las dos salidas metalicas que se ven
en la imagen.

PIEZA 6 COMPONENTE ELECTRICO
Circuito relé encendido automatico + Interruptor
Pieza realizable por electronica
ENSAMBLAJE A presioén
PIEZA7 BATERIA
Pieza de mercado, acorde a dimensiones y a capacidad.
PIEZA 8 PLETINAS CONEXION CARGA
MATERIAL Pletina latén
PROCESO FABRICACION |Mecanizado
ENSAMBLAJE A presion
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B. LAMPARA

Clipado de la pieza 1 en lampara

-

Vision rayos x de la pieza, se ve su brazo largo Insercion pieza 1 en ranura de pieza 2
para insertarse en pieza 2 y sus elementos de
clipaje en la campana

PIEZA 1 CARCASA CAMPANA
Actuando como difusor de la luz, ademas de
conectar la estructura base con el portalampa-

ras.
MATERIAL ABS Translucido o acabado opal
PROCESO FABRICACION | Inyeccién de plastico + mecanizado
ENSAMBLAJE Clipado e insercién en ranura de pieza 2
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PIEZA 2 CARCASA BASE
Embellecedor + Pletina interruptor, puentea la
pieza 6 actuando como interruptor.
MATERIAL Pieza ABS
PROCESO FABRICACION | Inyeccién de plastico + mecanizados varios
ENSAMBLAJE Actua como base de fijacion de otros elemen-

tos, atornillada a pieza base 4

La pieza 3 posee un
surco en su perimetro para
facilitar ser atrapada por pie-

za 2.

PIEZA 3 EMBELLECEDOR LATON

Facilita encendido tactil + presencia estética
MATERIAL ABS
PROCESO FABRICACION | Repujado + mecanizados varios
ENSAMBLAJE Atrapado entre piezas 2y 4
PIEZA 4 BASE

Sujecién placa electrénica y base lampara.
MATERIAL ABS
PROCESO FABRICACION [ Termoconformado ABS + Mecanizado taladros
ENSAMBLAJE Atornillado a pieza 2
PIEZA 5 ENTRADA CABLE LAMPARA
MATERIAL Pieza de mercado, sustituible por cualquier
PROCESO FABRICACION | homdloga.
ENSAMBLAJE A presioén
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PIEZA 6 PLACA COMPONENTES ELECTRICOS
MATERIAL Transformador + cableado + pletinas conexién
PROCESO FABRICACION |[carga + interruptor por tacto.
ENSAMBLAJE
Componentes electrénicos sobre placa de car-
tén o similar para sujecion de los componentes
como unidad.
PIEZA 7 FUENTE ALIMENTACION
Transformador + estabilizador corriente cte 12V
MATERIAL Pieza de mercado, se ha elegido la de la ima-
PROCESO FABRICACION |gen por las dimensiones, grado de estanquei-
ENSAMBLAJE dad y cumplimiento normativas.
Empresa HEP -LMV12V12
PIEZA 8 PORTALAMPARAS E-27
MATERIAL Pieza de mercado, se elige este tipo por flexibi-
PROCESO FABRICACION |lidad de aplicaciones y gran cantidad de mode-
ENSAMBLAJE los. Atornillado a pieza 10.
PIEZA 9 TORNILLO AUTORROSCANTE
MATERIAL Pieza de mercado.
PROCESO FABRICACION
ENSAMBLAJE
PIEZA 10 PIEZA SUJECION PORTALAMPARAS
MATERIAL Pieza mecanizada de madera, se elige madera
PROCESO FABRICACION | por aislar del calor y facilidad de acoplar cual-
quier portalamparas con tornillos autorroscan-
tes.
ENSAMBLAJE Atornillado.
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C. CARGADOR

PIEZA 1 CARCASA 1
Carcasa clipable
MATERIAL ABS
PROCESO FABRICACION [ Inyeccién plastico ABS
ENSAMBLAJE Clipado
PIEZA 2 CLAVIJA ENCHUFE MACHO
MATERIAL Pieza de mercado.
PROCESO FABRICACION
ENSAMBLAJE
PIEZA 3 TORNILLO AUTORROSCANTE PLASTICO
MATERIAL Pieza de mercado
PROCESO FABRICACION
ENSAMBLAJE
PIEZA 4 PLETINAS CONEXION CARGA
Contacto carga elemento iluminacién
MATERIAL Laton
PROCESO FABRICACION |Punzonado
ENSAMBLAJE Atrapado en carcasa
PIEZA 5 CARCASA 2
Carcasa clipable
MATERIAL ABS
PROCESO FABRICACION [ Inyeccién plastico ABS
ENSAMBLAJE Clipado
PIEZA 6 FUENTE ALIMENTACION

Misma pieza que Pieza 7 lampara
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IV.3. PLANIMETRIA

A. Planimetria general, Elemento de lluminacion Portatil
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B. Planimetria general, LaAmpara
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PLANTA
1:2 mm
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C. Planimetria general, Cargador
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* Licht Im Raum > www.licht-im-raum.de

+ Akari Lights for Living > www.akari-design.de

* Almerich lluminacion > www.almerich.com

+ Baltensweiler lighting > www.baltensweiler.ch

* Luxo the right light > www.luxo.no

* Louis Poulsen > www.louispoulsen.com

* Ligne Roset, seccidn de iluminacion > www.ligne-roset.com
* Light Years > www.lightyears.dk

* Christian Deuber > www.christiandeuber.ch
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+ |P44, outside lighting > www.|P44.de

* lluminartis > www.illuminartis.ch
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+ Eltac, soluciones lluminacién técnica > www.eltacnet.com
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» “Light Design Now!”; 1JB EDICIONES 2006
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*  “1000 Lights (VOL. 2): 1960 to Present”; Fiell, Peter. TASCHEN BENEDIKT
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MATERIALES, PROCESOS Y ELEMENTOS DE MERCADO
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* Tornillos y fijaciones > www.valtorfi.com
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+ Sistemas mecanicos estandard > www.stabilus.com
* Herrajes mecanicos > www.salice.com
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* Herrajes, tornilleria Segur S.A. > www.tornilleriasegur.com
* Remaches Avdel > www.avdel-global.com

* Clipajes, herrajes, abrazaderas... > www.jetpress.com

* Adhesivos industriales > www.iberbond.com
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+ POLYSMART, granzas y plasticos
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* Plasticos > www.faiplas.com, www.erce.com

* Decoletaje > www.decoletajemalaga.com
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* Metalurgicas Arnal S.A. > www.metalurgicasarnal.com

» “Asi se hace: Técnicas de fabricaciéon para disefio de producto”; Lefteri, Chris.
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* Google Imagenes
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* Vimeo > www.vimeo.es

» Blue Vertigo, design resources > www.bluevertigo.com.ar
* Youtube > www.youtube.com

» Designboom > www.designboom.com
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* Asign.Proyecto Fin de Master > Master Oficial en Ingenieria del Disefio.
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m Master Oficial en Ingenieria del Disefio 2009/2010



VIl.2. ENTREGABLES

Para la explicacion, comunicacién y correcto entendimiento del proyecto
se entregan los siguientes elementos:

1-Memoria

En esta se encuentran los datos de especial relevancia para el enten-
dimiento del proyecto: se comunica el proceso desde el punto de partida y el
desarrollo del disefio hasta el producto final acabado. También se realiza la des-
cripcidon detallada de dicho producto y sus caracteristicas y detalles.

2-CD

En el CD se encuentra en formato electrénico todo el material presentado
en entregables, ademas de modelos tridimensionales del proyecto.

3-Presentacion
Una presentacion explicativa en pdf, que se acompanara de una explica-

cion oral y una defensa del mismo. Presentacién apta para comunicar el produc-
to ante un cliente o como es el caso un tribunal.
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