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2. Nudo de Torrelaguna
o de Calerizas

Lucia, forma parte del conjunto de centrales hidroeléc-

tricas que posee el Canal de Isabel II en las cuencas de
los rios Lozoya y Manzanares, que, aunque consciente de que
el uso prioritario del agua es el abastecimiento para el consu-
mo, también quiere aprovechar ésta para la generacién de
energia hidroeléctrica. Estas centrales son, ademas de la de
Torrelaguna, las de Pinilla, Riosequillo, Puentes Viejas, El
Villar, El Atazar y Navallar *.

Aparte del 16gico objetivo econémico, las centrales cuidan
especialmente la exigencia tecnologica y el respeto al medio
ambiente. Asi, fueron dotadas con el equipamiento técnico méas
avanzado en el momento de su construccién y se buscé en todo
momento minimizar el impacto ambiental en la zona de im-
plantacién. Algunas de ellas se construyeron en caverna, son
edificios completamente subterraneos y ejemplos muy intere-
santes desde el punto de vista arquitecténico e ingenieril. El
tendido de lineas eléctricas se realizé en zanja e, incluso, hubo
preocupacion por mejorar el entorno reforestando y enterran-
do escombros.

La construccion de las centrales o el acondicionamiento y
modernizacion de las ya existentes se realizé en el periodo
1989-1994 y todas ellas entraron en funcionamiento entre
1992 y 1995. La Central de Santa Lucia habia funcionado des-
de 1912 hasta el ano 1992 con su equipamiento original, como
parte de un antiguo proyecto de “Aprovechamiento hidroeléc-

LA Central de Torrelaguna, también llamada de Santa

' Cfr. ViLLasueva Larrava, Gregoria, Hidrdulica Santillana. Cien afos de
historia, Ed. Guillermo Bldzquez, Madrid, 1995, pp. 104-115 y el folleto Canal de
Isabel 11, Centrales Hidroeléctricas, s/f. La Ley de 17 de Abril de 1900 autorizé al
Marqueés de Santillana, y posteriormente a Hidraulica Santillana, S.A., el abasteci-
miento de la zona alta de Madrid mediante la derivacién de caudales del rio
Manzanares.
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trico del rio Lozoya”. Tras la rehabilitacion de la Central y la
instalacién de un nuevo grupo de generacion, también se ubi-
¢6 alli el Centro Hidroeléctrico de Control de todo el sistema de
las centrales (fig. 2).

Pero en Torrelaguna no sélo se encuentra la Central Hi-
droeléctrica sino que, desde la creacion del Canal de Isabel II,
ha sido un centro de gran importancia tanto desde su aspecto
logistico, por lo que significé durante la construccion de los

Fig. 2.-Panordmica interior de la Central.
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canales de traida de agua a Madrid, como por su importancia
hidraulica y eléctrica, ya que en su entorno confluyen las
aguas de las diferentes fuentes de suministro por diversos ca-
nales que se dividen en otros que parten de ese “nudo”. Hay
también instalaciones de tratamiento de agua y las lineas eléc-
tricas que parten de aqui alimentan multitud de instalaciones
del Canal repartidas por el norte y centro de la Comunidad de
Madrid. Actualmente, dentro del 4mbito geografico del nudo
de Torrelaguna se ubican las oficinas de explotacion y mante-
nimiento de las presas y azudes, de los canales de los rios
Lozoya, Jarama, Sorbe, Guadalix y Manzanares, asi como de
las siete centrales hidroeléctricas.

En el aspecto hidraulico, es preciso seialar que por el
nudo de Torrelaguna transitaba, en tiempos pasados, mas del
90 por 100 del caudal de abastecimiento a Madrid procedente
de los rios Lozoya y Jarama.

Desde su vertiente eléctrica, el nudo de Torrelaguna fue,
hasta tiempos recientes, el centro productor y distribuidor de
la energia eléctrica que se consumia en las instalaciones del
Canal de Isabel II. La energia producida en su Central se trans-
portaba a Madrid mediante una linea de alta tensién pro-
pia, que se consumia principalmente en las instalaciones de
bombeo, mientras otra gran parte se transportaba, como se
hace hoy en dia, por lineas propias a otras instalaciones del
Canal, situadas en los valles de los rios Lozoya y Jarama
(Puentes Viejas, El Villar, etc.). El resto de la energia pro-
ducida se distribuia a particulares y a algunos pueblos de la
Sierra.

2.1. INFRAESTRUCTURAS PRINCIPALES DEL NUDO
DE TORRELAGUNA

VAMOS a exponer de manera sucinta las diferentes infraes-
tructuras que confluyen en el nudo de Torrelaguna para,
despueés, centrarnos en el Salto Hidroeléctrico y el edificio de
la Central, a los que enmarcan los jardines objeto de nuestro
estudio.

Por orden cronolégico de construccién, las infraestructu-
ras que comprende el nudo son las siguientes:

Canal Transversal: Recorre la zona de norte a sur, inclu-
yendo el actual Canal del Villar, el Salto Hidroeléctrico (con sus



12 CANAL DE ISABEL 11

depositos Superior e Inferior), la Central de Torrelaguna y el
primer tramo del Canal Bajo. Nos centraremos en la historia de
su construccion en el proximo punto (fig. 3).

Canal Nuevo o Canal Alto: Tiene su origen en el deposito
Superior y termina en el depésito de Plaza de Castilla, tras re-
correr una longitud superior a 56 km. Las obras se iniciaron
en 1928 y finalizaron en 1940. Tiene una capacidad de trans-
porte de 6m?/s.

Canal del Alto Jarama o Canal del Jarama: Tiene su origen
en el embalse de El Vado, en su cabecera confluye el Canal del
Sorbe y termina en el Depésito Superior tras recorrer 34 km,
posee una capacidad de transporte de 8 m*/s (fig. 4).

Canal del Atazar: Consta de dos tramos. El primer tramo,
desde el embalse del Atazar hasta el Deposito Intermedio ubi-
cado en el nudo, de longitud algo superior a 15 km y capaci-
dad de 16 m?s. entré en servicio en 1970. El segundo tramo,
de 54 km y de la misma capacidad que el primero, comienza en
el Deposito Intermedio, al cual se puede alimentar con cau-
dales procedentes de los canales del Villar y/o del Jarama, ter-
mina en el Depésito de Plaza Castilla y entrd en servicio el
15 de junio de 1966, el mismo dia que terminaron las obras
(fig. 5).

Estacién de Tratamiento de Agua Potable (ETAP) de
Torrelaguna: Fue la primera estacion de tratamiento del Canal.

Entré en funcionamiento en el afio 1967. Trata las aguas de los
canales del Villar y Jarama. Una vez tratada el agua, se con-

CROGUIS

Fig. 3.-Proyecto de Canal Transversal (Canal de Isabel II. Memoria sobre el estado
de los diferentes servicios en 31 de diciembre de 1203).
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duce por el Canal Alto hasta Madrid ¥ por las conducciones a
presion del Sistema de Abastecimiento de Tor relaguna. Tiene
una capacidad de 8 m¥/s.

Fig. 4 —Presa de El Vado, en el rio Jarama.

Fig. 5-Presa de El Atazar, en el rio Lozoya.
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Instalaciones de cabecera del Sistema de Abastecimiento de
Torrelaguna: Dentro del nudo y como instalaciones mas signifi-
cativas se han construido, recientemente, el nuevo Depésito de
Agua Tratada, la Central Elevadora de Valgallegos y una serie de
arterias a presion con las que se abastece a una serie de pueblos.

Subestacién eléctrica: Alimentada desde las centrales del
Atazar y/o Torrelaguna, o en caso de parada de éstas. desde la
Subestacién de Fuencarral de la Cia. eléctrica, a través de una
linea de alta tensién de 66 Kv. De la subestacion salen nume-
rosas lineas en 20 Kv que suministran energia a diversas ins-
talaciones del Canal situadas al norte y centro de la Comunidad
de Madrid

2.2. LA CONSTRUCCION DEL CANAL TRANSVERSAL Y EL “SALTO"
DEL AGUA

OR la Real Orden del 28 de agosto de 1902, se aprobé cons-
truir un nuevo “Canal Transversal’ desde la presa de El
Villar hasta Torrelaguna® aunque no se realizé hasta 1908, y
se pondra en servicio en 1912. Tras una serie de cambios y re-
organizaciones de la administracién del Canal (Ley de 8 de fe-
brero de 1907)° y a la vez que se estaba construyendo el Tercer
Depésito en Madrid, se levanto, entre 1907 y 1911, el Primer
Deposito Elevado de la capital (fig. 6) y la Central Elevadora de
electro-bombas a su lado, en los terrenos comprendidos entre

®  Ofr. Atvarez Cascos, Alfredo, Memoria sobre el estado de los diferentes ser-
vicios en 31 de diciembre de 1903, Imprenta de los hijos de MG Herndndez, Madrid,
1907. El 17 de septiembre de 1899 ya se habia decretado que el Canal debia estudiar
un proyecto de prolongacién del mismo entre las presas de Navarejos y El Villar, el
cual se redactard con fecha de 12 de septiembre de 1900 y se aprobard por Real
Orden de 18 de octubre. Pero las obras debian plantear problemas, ya que el 20 de
agosto de 1902 (autorizacion del dia 28) Alvarez Cascos presenta una nueva “Pro-
puesta de un nuevo trazado para el proyecto de prolongacién del Canal de Isabel 11"
con el ingeniero Valcircel como encargado. El canal transversal arrancaria de El
Villar, desarrollindose por la margen derecha del rio Lozoya y la margen izquierda
del arroyo de la Dehesilla, y cruzaria por un tunel la divisoria del arroyo de Santa
Maria hasta terminar en la rama alta del trazado. Tras un gran salto de 130 metros
llega a la rama baja del trazado por la ladera del arroyo de San Vicente, terminan-
do en la Aldehuela donde se cruza con el canal actual (el canal antigno), Tendria un
total de 22 Km y permitiria ganar 9 horas en el suministro de agua a Madrid y se
evitarian las aguas turbias de los afluentes del Lozoya entre El Villar y La Parra y
se podria aprovechar el salto de agua. En el plano senalado con el n° 1 de la memo-
ria de 1903, aparece el Canal Transversal denominado como “Canal en estudio” en
el arroyo de San Vicente, entre Torrelaguna y Reduefia, con el “Salto de aguas™ y la
“Casa de Maquinas”.
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Fig. 6.-Primer Depésito Elevado.

?  Desde la creacién del proyecto del Canal en 1851 hasta 1867 todas las obras
habian sido gestionadas por el Consejo de Administracién del Canal de Tsabel II; des-
de 1867 a 1907 habia pertenecido al Ministerio de Fomento; desde el 8 de febrero de
1907 a 1932 se cred un sistema de organo doble, con un Consejo de Administracién
y una Comisaria Regia. Aparece un resumen de las obras realizadas en esos “primer
periodo”, “segundo periodo” y “tercer periodo” hasta 1918 en Acumnaca, Ramén de:
Canal de Isabel II. Memoria del estado de los diferentes servicios a 15 de octubre de
1918, Imprenta Alemana, Madrid, 1918, Pp. B-17. Igualmente, las obras se clasifican
en la “Primera Seccién” desde el Lozoya hasta el Partidor a la entrada de Madrid. 1a
“Segunda Seccién”, que son los depdGsitos, y la “Tercera Seccién”, que es la red de dis-
tribucion, explotacién y acequias. Por tanto, la obra del Canal Transversal pertenece
a la Primera Seccién de infraestructuras de conduccion hasta la ciudad.



16 CANAL DE ISABEL 11 3

la calle de Santa Engracia y el Depdsito Mayor del Canal para
superar el deficiente abastecimiento de la zona norte del En-
sanche y alimentar las arterias de Chamberi, Salamanca y
Cuatro Caminos*. Ademas, el ingeniero director Nicolau advir-
ti6é en 1921 que era temerario forzar la conduccion de toda el
agua necesaria en esos momentos por el Canal Viejo porque ya
se habian producido varias roturas. Tras esta advertencia, se
construyé un Canal Nuevo o Paralelo, segun el plan de obras
disefiado por el ingeniero Aguinaga (1921-1926), que conecta-
ba también con el Canal Transversal.

La utilizacién de este Canal Transversal la explica Seve-
rino Bello de la siguiente manera tras saber que el embalse de
El Villar se construyo6 para almacenar el agua del deshielo de
la Sierra, origen del rio Lozoya, para abastecer a Madrid du-
rante el verano: “Cuando el primer lago (embalse) esta claro da
agua al segundo por un canal lateral... Si el rio viene turbio, el
agua se sedimenta y aclara en el primer lago antes de pasar al
segundo. Si la turbia persiste rebasando la capacidad del pri-
mer lago, se evacua el agua sucia por el cauce de rio interme-
dio entre ambos y se deriva por la presa auxiliar del Tene-
broso... El agua de este segundo lago, siempre clara, es la que
viene a Madrid por el canal cubierto... Para que el agua asi de-
purada en el aparato de doble embalse no se contamine ni se
caldee, recorriendo los 21 kilémetros de rio hasta la presa de
La Parra, viene por el canal llamado transversal, que sale de El
Villar y que... conduce €l agua en 24 kilémetros hasta verter al
canal antiguo en Aldehuela. Vierte mediante un salto de 150
metros, aprovechado por el ingeniero Aguinaga en una central
hidro-eléctrica de 6.000 cv, energia que se conduce a Madrid
con linea de 50 kilémetros a 45.000 voltios. Parte de esta ener-
gia se emplea en la central de electro-bombas instalada junto al
segundo depdsito en Santa Engracia, para impulsar el agua
desde el depésito bajo al deposito elevado construido al lado, ¥
también a otro depdsito mas alto atun en la calle de waia.rfar
Zayas. La energia sobrante se vende a las Companias de Elec-
tricidad de la capital.”* (fig. 7).

Archivo del Canal, ¢* 1, leg. 1: escrito sobre la elevacion de aguas al
Primer Deposito Elevado y distribucion.

Asi describe Severino BrLLo el funcionamiento del Canal Transversal en
Informacién del Canal de Isabel II que abastece de agua a Madrid por el ingeniero
director..., Exposicién Iberoamericana de Sevilla, 1929, pp. XV-XVIL
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Fig. 7.-Presa de El Villar, en el rio Lozoya.

Cuando se decidié prolongar el Canal antiguo desde el
Pontén de la Oliva hasta el Canal de El Villar, se podian haber
adoptado dos soluciones °: prolongar el canal existente en la
forma iniciada como cuando se construyeron la presa de
Navarejos y La Parra, o cruzar la divisoria de aguas del rio
Lozoya y el rio Jarama en El Berrueco, construyendo el canal
transversal. Se acepté la segunda opcién porque, ademés de
ser mas econdémica, tenia la ventaja de evitar el enturbia-
miento del agua que en otofio venia muy cargada de arcillas,
asi como de acortar el recorrido del agua hasta Madrid en
21 kilémetros y, sobre todo, permitia aprovechar un desnivel
de 150 metros que “hace que cada litro de agua que se conduce
a Madrid, desarrolle al pasar por el salto, una fuerza de 1,5 ca-
ballos en el eje de las turbinas”’. Asi, no sélo se nutrié de
agua a la ciudad, sino que se aproveché el preciado liquido
para producir energia, que, a su vez, se empleé en la distribu-
cién urbana.

*  Como explica Ramén de Acuivaca, Memoria sobre el estado de los dife-
rentes servicios en 31 de diciembre de 1911, Madrid, 1912, P 26.
7 Ibidem.
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Las obras de este Canal Transversal comprendieron dos par-
tes: el canal de la zona alta, con una longitud de 16.441 m, desde
la presa de El Villar hasta el origen del “salto de agua”, y el canal
de la zona baja, que tiene una longitud de 5.421 m, desde el de-
sagiie de las turbinas hasta el empalme con el Canal de Isabel I
en el punto llamado de La Aldehuela. El Plan fue aprobado el 26
de noviembre de 1907, junto con el Programa de obras y el Plan
financiero para su ejecucion®. Aunque las obras no se comenza-
ron hasta agosto de 1908, se terminaron rapidamente®, pero no
dieron paso a las aguas del rio Lozoya hasta el 26 de junio de
1911. normalizandose el servicio en octubre de ese mismo ano.

El canal alto del Canal Transversal vierte las aguas a un
“deposito superior” en Calerizas (figs. 8 y 9), que es el origen
del salto de agua, cuya capacidad es de 8.000 m*y tiene por ob-
jeto regular la entrada del agua en las turbinas *°. Después de
haber accionado las turbinas, las aguas van a parar a un “de-
posito inferior” de contrarregulacién, con una capacidad de
70.000 m?, cuya funcién es almacenar agua en las horas en las
que el consumo de energia eléctrica alcanza su mMAaximo, y re-
gularizar asi el régimen del canal inferior en las horas en las
que el gasto de las turbinas sea menor. De ese deposito inferior

Figs. 8 y 9.-Depoésito superior del Canal Transversal en construccién (Canal de Isa-
bel IT. Memoria sobre el estado de los diferentes servicios en 1911 y 1912),

%  Rosario MarTiNEZ VAzQuez DE PARcA, Historia del Canal de Isabel I
Fundacién Canal de Isabel 11, Ediciones del Aniversario, Madrid, 2001, pp. 204-205.

®  Ibidem, p. 27. En la memoria de 1808 (AGUmNAGA, Ramén de: Canal de
Isabel II. Memoria... de 1908, Imprenta Alemana, Madrid, 1910, p. 6) se dice que las
obras se adjudicaron por concurso el 13 de julio de ese afio y se complet6 la adjudi-
cacion el 15 de septiembre, dandose de plazo para la ejecucién hasta el 22 de febre-
ro de 1911,

10 El caudal que se derivaba del rio Lozoya era de 6.000 Us, lo que represen-
taba una fuerza media de 9000 caballos en las turbinas, que eran del tipo Pelton de
eje horizontal. Cada turbina gastaba 2000 /s, generando 3000 caballos a 300 revo-
luciones / minuto (Ibidem, pp. 30-34).
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parte el canal de la zona baja hasta el empalme con el canal an-
tiguo. Las turbinas se alojaron en un edificio construido al
efecto, al que se llamé la Casa de Maquinas, y también se eje-
cuté un “canal réapido” que unia el depdsito superior con el in-
ferior.

Se recibieron provisionalmente las obras de este conjunto
el 6 de marzo de 1912, cuando estaban terminados el depdsito
superior, el canal rdpido, la casa de maquinas con toda la ma-
quinaria montada y el depésito inferior excavado a falta de
construir la solera . La recepcién definitiva de las obras del
Canal Transversal fue el 29 de abril de 1913 '=.

"' Ramon de Acumaca, Memoria sobre el estado de los diferentes servicios
en 31 de octubre de 1912, Madrid, 1912, p. 59.

' Ramén de AcuiNaca, Memoria sobre el estado de los diferentes servicios
en 31 de octubre de 1913, Madrid, 1913, p. 56.




