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> Capitulo 3

MEDIOS DE TRANSMISION

Se entiende por medio de transmisién a cualquier medio fisico que pueda
transportar informaciéon en forma de sefiales electromagnéticas. Los medios de
transmisién permiten mandar la informacién de una estacién de trabajo al servidor o a
otra estacién de trabajo y son una parte esencial de una red local.

Para efectuar la transmisién de la informacién se utilizan lo que se denominan
Técnicas de transmision.

TECNICAS DE TRANSMISION

Entre las mds comunes estan: banda base y banda ancha.

Banda base

Es el método mds comiin dentro de las redes locales. Transmite las sefiales en
‘orma digital sin emplear técnicas de modulacién, en cada transmisién se utiliza todo
=l ancho de banda y, por tanto, sélo puede transmitir una sefial simultdneamente.

Estd especialmente indicada para cortas distancias, ya que en grandes
distancias se producirfan ruidos e interferencias (pueden utilizarse repetidores que
vuelven a regenerar la sefial).

Los elementos de conexién que se pueden utilizar son: el cable de par trenzado
/ el cable coaxial de banda base.
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Banda ancha

Consiste en transmitir las sefiales en forma digital modulando la sefial spp/re
ondas portadoras que pueden compartir el ancho Fie banda fiel m?dio de transmision
mediante multiplexacién por divisién de frecuencia. Es decir, actiia como si en lugar
de un tnico medio se estuvieran utilizando lineas distintas.

El ancho de banda depende de la velocidad de transmision de los datos.

Este método hace imprescindible la utilizacion de un moédem para poder
modular y demodular la informacion.

La distancia maxima puede llegar hasta los 50 km y pem1§te usar ademds l‘os
elementos de conexion de la red para transmitir otras sefiales distintas de las propias
de 1a red como pueden ser sefiales de televisién o sefiales de voz.

Los elementos de conexion que se pueden utilizar son: el cable coaxial de
banda ancha y el cable de fibra 6ptica.

TIPOS DE CABLES

En el siguiente esquema (aun con Triesgo de realizar una excesiva
simplificacién) se muestran las caracteristicas comparadas de los cuatro tipos de
cables utilizados para transmisién de voz y datos:

S bangd ‘ RN S s

Bajo Moderado Alto Muy alto

d Sencilla Ficil Ficil Dificil

] Baja Moderada Alta Muy alta

2324 Barato Moderado Caro Muy caro

{ Baja Alta Alta Muy Alta

{ Alta Moderada Baja Ninguna ]

| Baja Baja Moderada Alta

4 Bus Bus Bus -

3| Estrella - Estrella Estrella
Anillo - - Anillo

Cable de par sin trenzar

Este cable consiste en un par de hilos sin trenzar y recubiertos de una capa
aislante externa (también se le denomina como Categoria 1). Es de facil instalacién y
ofrece poca proteccién contra las interferencias externas. Es el cable telefénico

tradicional. Se utiliza normalmente para transmitir voz pero no datos. El conector que
se utiliza es el denominado RJ11.

edificio.
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Cable de par trenzado

Este cable consiste en pares de hilos trenzados y recubiertos de una capa
aislante externa. Es de facil instalaciéon y ofrece cierta proteccion contra las
interferencias externas. Puede estar apantallado (STP) con una impedancia de 120-150
ohmnios o sin apantallar (UTP) con una impedancia de 100 ohmnios. Los conectores
que se utilizan son los denominados RJ45 y RJ11.

En funcién de sus caracteristicas se clasifica en cuatro categorias:

Categoria 2: Es un cable de cuatro pares trenzados. Se utiliza para
transmitir datos con una velocidad de transmision de hasta 4 Mbps.

Categoria 3: Es un cable de cuatro pares trenzados. Se utiliza para
transmitir datos con una velocidad de transmisién de hasta 10 Mbps
(actualmente se puede utilizar en velocidad superiores) con longitudes de

segmento inferiores a 100 metros y una longitud méxima de red de 500
metros.

Categoria 4: Es un cable de cuatro pares trenzados. Se utiliza para

transmitir datos con una velocidad de transmisién de hasta 16 Mbps
(actualmente esta en desuso).

Categoria 5: Es un cable de cobre de dos pares trenzados. Se utiliza para
transmitir datos con una velocidad de transmisién de hasta 100 Mbps
(actualmente, al reducirse su coste es el que esta siendo mds utilizado).

ANCHO DE BANDA
Se usa con técnicas de banda base y con un ancho de banda bajo.
INSTALACION

Es muy sencillo de instalar y su uso estd muy extendido.

LONGITUD

La distancia en la que se puede utilizar es baja y estd limitada a un tnico

COSTO DE LA INSTALACION

El costo de la instalacién es muy bajo y depende del mimero de vueltas del

trenzado, del grosor del hilo y del tipo de aislamiento.

FIABILIDAD

Es un cable muy fiable aunque de una gran vulnerabilidad debido a que se

puede dafiar si no se instala bien o se dobla demasiado.
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INTERFERENCIAS

Es muy vulnerable a interferencias eléctricas lo que produce a}ltos 1fn.dices de
error en la transmisién de los datos. No se debe instalar cerca de dispositivos que
produzcan fuertes campos electromagnéticos.

SEGURIDAD DE LA RED

Las sefiales emitidas pueden ser interceptadas facilmente por estaciones ajenas
a la red local.

TOPOLOGIA

Esta usado en topologias en forma de bus, estrella y anillo.

Cable coaxial de banda base

Es un cable formado por un hilo conductor central rodeado de un material
aislante que, a su vez, esta rodeado por una malla fina de hilos de cobre o aluminio o
una malla fina cilindrica. Todo el cable ests rodeado por un aislamiento que le sirve de
proteccién para reducir las emisiones eléctricas.

Se usa normalmente para datos y para los sistemas de antenas colectivas de
televisién.

Trasmite una sola sefial a una velocidad de transmisién alta.
En funcién de sus caracteristicas se clasifica en dos categorias:

o Cable coaxial grueso (10BASES). Tiene un grosor de 0,5 pulgadas, lleva
un conector tipo N, alcanza una velocidad de transmisién de 10 Mbps y una
longitud méxima de 500 metros de segmento de red. También se denomina
Thick Ethernet.

e Cable coaxial delgado (10BASE2). Tiene un grosor de 0,25 pulgadas,
lleva un conector tipo BNC, alcanza una velocidad de transmisién de 10
Mbps y una longitud méxima de 200 metros de segmento de red. También
se denomina Thin Ethernet.

ANCHO DE BANDA

Se usa con técnicas de banda base y con un ancho de banda bajo.

INSTALACION

Es sencillo de instalar aunque mas complicado que el cable de par trenzado ya
que se ha de introducir dentro de un portacables o habra que empotrarse en la pared.
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LONGITUD

La distancia en la que se puede utilizar es moderada debido a que es muy
sensible a los ruidos eléctricos.

COSTO DE LA INSTALACION

El costo de la instalacion es moderado aunque un poco mds caro que el cable
de par trenzado.

FIABILIDAD

Es un cable fiable, fuerte y resistente aunque se puede dafiar si no se instala
bien.

INTERFERENCIAS
Es vulnerable a interferencias eléctricas y muy sensible a los ruidos eléctricos

lo que produce indices de error en la transmision de los datos. No se debe instalar
cerca de dispositivos que produzcan fuertes campos electromagnéticos.

SEGURIDAD DE LA RED

Las sefiales emitidas pueden ser interceptadas por estaciones ajenas a la red
local y, a su vez, emitir sefiales que pueden interferir en sistemas de televisién o de
radio que se encuentren cerca de la red.

TOPOLOGIA

Estd usado principalmente en topologias en forma de bus.

Cable coaxial de banda ancha (10BROAD36)

Esta construido de forma muy similar al coaxial de banda base aunque puede
ener mayores didmetros y con diversos grosores de aislamiento.

Su impedancia es de 75 ohmnios. Alcanza una velocidad de transmisién de 10
“bps y una longitud méxima de 1.800 metros de segmento de red.

Puede transportar miles de canales de datos a baja velocidad.

Debido a su limitacién en la velocidad de transmision, estd siendo sustituido
sor cableados de par trenzado de la categoria 5 y cables de fibra 6ptica.
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ANCHO DE BANDA

Se usa con técnicas de banda ancha y, si el sistema es de un solo cable, la
sefial se dividira en dos frecuencias: la de transmisién y la de recepcion.

INSTALACION

Es sencillo de instalar aunque més complicado que el cable de par trenzado ya
que se ha de introducir dentro de un portacables o habra que empotrarse en la pared.

LONGITUD

La distancia en que se puede utilizar es alta pudiendo llegar a varios
kilometros.

COSTO DE LA INSTALACION

El costo de la instalacién es caro debido al equipo que necesita para su
utilizacién.

FIABILIDAD

Es un cable fiable, fuerte y resistente aunque se puede dafiar si no se instala
bien.

INTERFERENCIAS

Capta dnicamente interferencias electromagnéticas de baja frecuencia.

SEGURIDAD DE LA RED

Las sefiales emitidas pueden ser interceptadas por estaciones ajenas a la red
local pero no emite sefiales que puedan interferir en sistemas de television o de radio
que se encuentren cerca de la red.

TOPOLOGIA

Est4 usado en topologias en forma de bus y estrella.

Cable de fibra dptica

Esta formado por un cable compuesto por fibras de vidrio (o plastico). Cada
filamento tiene un nicleo central de fibra de vidrio con un alto indice de refraccion
que estd rodeado de una capa de material similar pero con un indice de refraccién
menor. De esa manera aisla las fibras y evita que se produzcan interferencias entre

filamentos contiguos a la vez que protege al niicleo. Todo el conjunto esta protegido
por otras capas aislantes y absorbentes de luz.
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Esta formado por tres componentes:

e Transmisor de energia optica. Lleva un modulador para transformar la
sefial electronica entrante a la frecuencia aceptada por la fuente luminosa,
la cual convierte la sefial elecrdénica (electrones) en una sefial 6ptica
(fotones) que se emite a través de la fibra optica.

¢ Fibra éptica. Su componente es el silicio y se conecta a la fuente luminosa

y al detector de energia dptica. Dichas conexiones requieren una tecnologia
compleja.

e Detector de energia éptica. Normalmente es un fotodiodo que convierte

la sefial optica recibida en electrones (es necesario también un amplificador
para regenerar la sefial).

Puede alcanzar velocidades muy altas a grandes distancias sin necesidad de
usar repetidores (el producto de la distancia en kilémetros por la velocidad en Mbps no
puede ser superior a 30. Por ejemplo, puede alcanzar una velocidad de 50 Mbps en una
distancia de 600 metros o una velocidad 10 Mbps a 3.000 metros. Experimentalmente,
se han llegado a conseguir velocidades de 200.000 Mbps).

ANCHO DE BANDA

Se usa con técnicas de banda ancha y con un ancho de banda muy elevado.

INSTALACION

Es dificil de instalar porque las conexiones han de ser muy precisas.

LONGITUD

La distancia en la que se puede utilizar es muy alta pudiendo llegar a varios
<ilémetros.

COSTO DE LA INSTALACION

La instalacién es muy cara debido al alto costo del cable y al equipo que se
1ecesita para realizarlo.

€¢IABILIDAD

Es un cable fiable, fuerte y muy resistente con un periodo de vida largo
unque vulnerable a pérdidas de seifial por presién excesiva o por dobleces en el cable.

NTERFERENCIAS

No capta ninguna interferencia electromagnética.
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SEGURIDAD DE LA RED

Las sefiales emitidas no pueden ser interceptadas por estaciones ajenas a la rc?d
local y no emite ninguna sefial que pueda interferir en sistemas de television o de radio
que se encuentren cerca de la red.

TOPOLOGIA

Es usado en topologias en forma de estrella y de anillo.

REDES LOCALES INALAMBRICAS

Una red local se denomina inaldmbrica cuando los medios de unién entre las
estaciones no son cables.

Actualmente, existen cuatro técnicas para su utilizacion en redes inaldmbricas
que son: infrarrojos, radio en UHF, microondas y laser.

Infrarrojos

Los infrarrojos son ondas electromagnéticas que se propagan en linea recta y
que pueden ser interrumpidas por cuerpos opacos.

Todas las redes sin hilos por infrarrojos operan usando un rayo de luz
infrarroja para transportar los datos entre dispositivos. Estos sistemas necesitan
generar sefiales muy fuertes, debido a que las sefiales de transmisién dispersas son
susceptibles a la luz desde fuentes como ventanas.

Puede transmitir sefiales con alta velocidad debido al alto ancho de banda de la
luz infrarroja (puede emitir a 10 Mbps).

Hay 4 tipos de redes de infrarrojos:

e Redes en linea de vista (Line-of-sight). Como su propio nombre indica,
este tipo sélo transmite si el transmisor y el receptor se ven limpiamente.

e Redes por dispersion de infrarrojos (Scatter). Este tipo emite
transmisiones para que reboten en las paredes y techos, y eventualmente
contacten con el receptor.

e Redes por reflexion (Reflective). En este tipo, los transceptores 6pticos
situados cerca de los ordenadores transmiten hacia un punto comin que
redirige las transmisiones al ordenador apropiado.

© RA-MA CAPITULO 3: MEDIOS DE TRANSMISION 51

o Telepunto 6ptico de banda ancha. Este tipo proporciona servicios de
banda ancha. Es capaz de manejar requerimientos de alta calidad

multimedia que pueden coincidir con los proporcionados por una red de
cable.

No se ven afectados por interferencias externas (con la excepcion de la fuerte
luz ambiental) y puede alcanzar hasta 200 metros entre el emisor y el receptor. No es
necesaria la obtencion de una licencia administrativa para su uso.

RADIO UHF

Una red basada en equipos de radio en UHF necesita para su instalacion la
obtencién de una licencia administrativa. No se ve interrumpida por cuerpos opacos
gracias a su cualidad de difraccién.

MICROONDAS

Las microondas son ondas electromagnéticas cuyas frecuencias se encuentran
dentro del espectro de las super-altas frecuencias, utilizindose para las redes
‘nalambricas la banda de los 18-19 Ghz.

LASER

Esta tecnologia para redes inaldmbricas es 1til para conexiones punto a punto
>on visibilidad directa y se utiliza, fundamentalmente, para interconectar segmentos
listantes de redes locales convencionales (ETHERNET y TOKEN RING), llegando a
~ubrir distancias de hasta 1.000 metros.



